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1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA.

1.1. Informacje ogoélne.

W instrukcji obstugi zawarto istotne informacje dotyczace bezpiecznego instalowania
1 uzytkowania wyrobu. Przed podjeciem czynnosci zwigzanych z zainstalowaniem, uruchomieniem
i uzytkowaniem nalezy dokladnie przeczyta¢ niniejszg instrukcje obstugi. Instrukcje nalezy
zachowac¢ do przysztego uzytku w miejscu dostgpnym przez obstuge.

1.2. Uwagi i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa.
Instrukcja obstugi zaopatrzona jest w uwagi i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa.

Znak

umieszczono obok zalecen zawartych w instrukcji, ktérych nieprzestrzeganie moze
wplywac na bezpieczenstwo.

Znak

umieszczono obok zalecen zawartych w instrukcji, ktére nalezy wziag¢ pod uwage
UWAGA ze wzgledu na bezpieczng prace urzadzenia.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas montazu, obstugi i eksploatacji nalezy:

* stosowac urzadzenie zgodnie z przeznaczeniem,

* nie stosowac zestawu w otoczeniu zagrozonym wybuchem gazu,

* podczas wykonywania prac w komorach i zbiornikach nigdy nie pracowa¢ w pojedynke,

* wykluczy¢ zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym,

e przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach mogacych znajdowac si¢
pod napieciem odlagczy¢ zasilanie elektryczne przez spowodowanie widocznej przerwy,

* nie zbliza¢ rgk do wlotu pompy i innych przedmiotéw jezeli pompa jest podiaczona
do zasilania elektrycznego,

* przed odigczeniem przewodow silnika sprawdzi¢ bezwzglednie, czy jest on odtgczony
od zasilania, a nastepnie odtgczy¢ najpierw przewod fazowy, a nastepnie przewod ochronny,

e stosowa¢ przy wymianie 1 naprawie wylacznie oryginalne cze$ci zamienne.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia zwalnia producenta z odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
skutki mogace powsta¢ z zastosowania innych czesci,

* po zakonczeniu prac ponownie zamontowacé lub zataczy¢ wszelkie urzadzenia ochronne
1 zabezpieczajace.

1.3. Kwalifikacje personelu.

Prace zwigzane z montazem, podiaczeniem do sieci elektrycznej, obsluga, konserwacja
1 przegladem powinien wykonywa¢ wykwalifikowany personel, posiadajacy odpowiednie
uprawnienia.

1.4. Podstawowe zasady BHP.

* Prace eksploatacyjne i1 konserwacyjne powinien wykonywaé fachowy i1 kompetentny
personel posiadajacy stosowne uprawnienia

* (Czynno$ci zwigzane z montazem i uruchomieniem zestawu nalezy dokonywac¢ na podstawie
tej dokumentacji

* Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ bezpieczenstwa dotyczacego pracy szczegélnie
z silnikami elektrycznymi

* Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych parametréw pracy urzadzenia (napigcia zasilania,
dopuszczalnego ci$nienia pracy zestawu, zakresu temperatury wody itp.).
Parametry pracy urzadzenia zostaty podane w ponizszym opisie.



2. Przeznaczenie i obszar uzytkowania.
2.1. Przeznaczenie.

Zestaw przeznaczony jest do ttoczenia wody czystej nieagresywnej chemicznie o pH = 6 — 8
1 podwyzszania ci$nienia w instalacjach. Moze by¢ zasilany bezposrednio z sieci wodociggowe;j
lub ze zbiornika otwartego przy zachowaniu naptywu wody na zestaw.
Gtéwne obszary zastosowan:

e budynki mieszkalne,

* budynki uzytecznosci publicznej,

* instalacje przemystowe,

* wodociagi miejskie 1 wiejskie,

* instalacje hydrantowe,

* rolnictwo, ogrodnictwo (zraszanie, podlewanie).

2.2. Podstawowe dane techniczne i obszar uzytkowania.

Typ zestawu : ZHWR, ZHPML, ZHPJM, ZHNPB
Liczba pomp: 2 — 6 (1 czynna rezerwa)
Wydajnosé: do 700 m*/h

Wys. podnoszenia: do 130 m

Max. cis. robocze: 1,0 MPa i/lub 1,6 MPa

Zakres temperatury: do 99°C

Temperatura otoczenia:  max. 40° C

Obroty silnika: 2900 obr/min

Srednica przylaczy: 40 — 300 mm

3. Budowa zestawu.
Zestaw réwnolegty ZH sktada si¢ z cze$ci pompowej i sterowania. Szczegétowy opis sterowania
znajduje si¢ w dalszej czesci instrukcji obstugi.

3.1. Opis czesSci pompowej zestawu.

Czes$¢ pompowa zestawu rownolegtego ZH jest kompletnym urzadzeniem pompowym sktadajagcym
si¢ z pomp (od dwoéch do szesciu, w tym zawsze jedna pompa jest pompg rezerwowa) poltgczonych
ze sobg réwnolegle, dwéch kolektoréw (ssacego i tlocznego), zaworéw kulowych (dla pomp 25—
40WR), przepustnic mi¢dzykotnierzowych (dla pomp 50-100WR oraz dla pomp PML i PIM)
oraz zaworéw zwrotnych. Pompy znajduja s3 na ramie no$nej, ktéra ustawiona jest na
wibroizolatorach. Na kolektorze tlocznym umieszczone s3 membranowe zbiorniki ci$nieniowe
(liczba zbiornikéw zalezy od wielkosci i liczby pomp w zestawie).

W skiad zestawu wchodzg takze manometry, przetworniki cisnienia lub wylacznik ciSnieniowy.
Wydajnos¢ zestawu jest sumg wydajnosci pomp w zestawie, bez pompy rezerwowe;.

Wysokos$¢ podnoszenia zestawu jest rOwna wysokosci podnoszenia pojedynczej pompy.

Zestaw moze byC zasilany bezposrednio z sieci wodociggowej (oznaczenie B) lub ze zbiornika
otwartego (oznaczenie 7).
Wykonanie B (zestaw zasilany bezposrednio z sieci wodociggowe;j):

* zawory zwrotne po stronie tlocznej pomp,

* przetwornik cisnienia po stronie ssawnej jako zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Wykonanie Z (zestaw zasilany ze zbiornika otwartego):

* zawory zwrotne zamontowane po stronie ssawnej pomp,

e czujnik poziomu wody w zbiorniku lub obecnosci wody po stronie ssawnej jako

zabezpieczenie przed suchobiegiem.



Rysunki 1, 2 i 3 przedstawiaja budowe zestawow réwnolegtych ZH.
Opis elementéw zgodny z numeracja na rysunkach:

1. Pompa

2. Kolektor ssawny

3. Kolektor ttoczny

4. Przepustnice migdzykotnierzowe lub zawory kulowe

5. Zawory zwrotne

6. Przetwornik ci$nienia na ssaniu (lub czujnik poziomu/obecnosci wody)
7. Przetwornik ci$nienia na tloczeniu

8. Podstawa zestawu

9. Zbiornik ci$nieniowy

10. Wibroizolatory

wykonanie /-zasilanie ze zbiornika otwartego

Budlowa zestawu /HWR

Rys.1

wykonanie B-zasilanie bezposrednio z sieci wodociagowe j
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Rys 4. Budowa zestawu ZHNPB



3.2. Pompy.
W sktad zestawu ZH wchodza pompy wirowe. W =zalezno$ci od wymaganej wydajnosci
i wysokos$ci podnoszenia stosowane s3 nastepujace pompy:

* pompy pionowe wielostopniowe typu WR,

e pompy liniowe jednostopniowe typu PML,

e pompy monoblokowe jednostopniowe typu PJM lub NPB.
Wszystkie pompy posiadajg dtawnic¢ mechaniczng.
Pompy typu WR s3 wielostopniowymi pompami wirowymi pionowymi. Wat pompy tozyskowany
jest w tozysku posrednim i dolnym slizgowym. Korpus pompy w uktadzie liniowym.
Pompy typu PML s3a jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik pompy
montowany jest bezposrednio na wale silnika. Korpus pompy w uktadzie liniowym.
Pompy typu PJM i NPB s3 jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik
pompy montowany jest bezposrednio na wale silnika. Korpus pompy posiada kréciec ssagcy w osi
poziomej, a kréciec ttoczny w osi pionowe;j.
Szczegdtowe dane techniczne pomp znajdujg si¢ w instrukcji obstugi pomp PML, PJM, NPB i WR.

3.3. Budowa pomp.
3.3.1. Pompy WR.

Pompy 25WR... - 50WR... Pompy 65WR... - TOOWR... Pompy 150WR... - 200WR...
1. Silnik 10. Sciagi
2. Podstawa silnika 11. Krdciec tloczny
3. Ostona sprzegta 12. Stopa pompy
4. Glowica pompy 13. Sprzegto tubkowe
5. Wat pompy 14. Pierscien biezny
6. Dtawnica 15. Lozysko dolne
7. Wirnik 16. Korek 1/8”
8. Komora posrednia 17. Lozysko posrednie
9. Plaszcz zewngetrzny 18. Kréciec ssacy
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3.3.2. Pompy PML.

3.3.3. Pompy PJM.

| / 3 1. Silnik
I 2. Puszka zaciskowa
] 4 . Wal pompy
: . Lacznik
= ' - . Pokrywa
rFl i th : . Dtawnica

3
4
5
6
7. Wirnik
8. Nakretka wirnika
6 9. Korpus pompy
7
8
9

1. Silnik

2. Lacznik

3. Odrzutnik

4. Pokrywa

5. Korek zalewowy
6. Dtawnica

7. Korpus pompy

11

8. Wpust

9. Wat silnika
10. Podktadka wirnika
11. Pierscien labiryntu
12. Wirnik pompy
13. Korek spustowy



3.3.4. Pompy NPB.

i A——

Pompy n=1450 min’; P=0,25-7,5 kW
n=2900 min'; P=1,1-7,5 kW

o

Pompy n=1450 min"; P.=11-200 kW

1. Silnik 9. Korek zalewowy

2. Wat silnika 10. Korpus

3. Sprzegto 11. Nakretka wirnika

4. Lacznik 12. Kréciec ssacy

5. Wat pompy 13. Korek spustowy

6. Korek odpowietrzajacy 14. Dtawnica

7. Wirnik 15. O-ring

8. Krdciec ttoczny 16. Pierscien dystansowy

12



3.4. Armatura.

W zestawach z pompami 25 — 40 WR zamontowane sg zawory kulowe z kré¢cami gwintowanymi.
W zestawach z pompami 50 — 150 WR oraz pompami PML i PJIM montowane sg przepustnice
miedzykotnierzowe LFP serii 600.

W zestawach z pompami 25 — 40 WR montowane sg zawory zwrotne z kré¢cami gwintowanymi.
W zestawach z pompami 50 — 150 WR oraz pompami PML 1 PJM montowane sg zawory zwrotne
SOCLA typ 402. Zestawy zasilane bezposrednio z sieci wodociggowej posiadajg zawory zwrotne
po stronie tlocznej kazdej pompy, a zestawy zasilane ze zbiornika otwartego posiadajg zawory
zwrotne po stronie ssgcej kazdej pompy.

W uktadzie znajdujg si¢ takze manometry o zakresie zaleznym od ci$nienia pracy zestawu.

3.5. Instalacja wodna.

Zestawy posiadaja kolektory ssawne i tloczne z przylagczami dla poszczegdlnych pomp.
Standardowo kolektory wykonane sg z ocynkowanych rur stalowych, zakonczonych z kazdej strony
kotnierzami na ci$nienie 1,0 MPa Iub 1,6 MPa. Kolektory jednostronnie zamknigte
sa ocynkowanym kolnierzem za$lepiajacym, co umozliwia podiaczenie zestawu z instalacja
z dowolnej strony. Mozliwe jest wykonanie kolektoréw ze stali nierdzewne;j.

3.6. Rama no$na.

Konstrukcja ramy wykonana jest ze spawanych ksztattownikéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg powtoka cynkowa. Rama ustawiona jest na wibroizolatorach z wktadkami elastomerowymi
ograniczajacymi przenoszenie ewentualnych drgan na podioze.

Mozliwe jest wykonanie ramy zestawu ze stali nierdzewne;.

3.7. Membranowe zbiorniki ciSnieniowe.

Membranowy zbiornik ci$nieniowy o pojemnosci 18 dm* zamontowany jest na kolektorze ttocznym
urzadzenia. Liczba zbiornikéw od 1 do 4 zalezy od wielkos$ci i liczby pomp w zestawie. Kazdy
zbiornik wyposazony jest na przytaczu w zawor odcinajacy 1 krdciec spustowy.

Ustawienie i kontrola ci$nienia wstepnego w zbiorniku.

Zmiana ustawienia ci$nienia konieczna jest tylko w przypadku zmiany zadanego ci$nienia zestawu.
W celu ustawienia i kontroli ci$nienia wstepnego w zbiorniku nalezy zamkna¢ zawoér kulowy
oddzielajacy zbiornik od kolektora ttocznego i spusci¢ wodg spustem znajdujacym si¢ ponizej
krécca przylaczeniowego zbiornika poprzez potaczenie z atmosfera. Nastgpnie od strony wentyla
zaworu membranowego, ci$nieniomierzem sprawdzi¢ ci$nienie panujgce wewnatrz membrany
gumowej. Cis$nienie w zbiorniku powinno by¢ ustawione 10 — 15 % ponizej zadanego ci$nienia
zestawu. Do napelniania zbiornika zaleca si¢ stosowanie azotu (N2). Dopuszcza si¢ stosownie
sprezonego powietrza.

UWAGA Strona wodna w przypadku napelniania gazem musi by¢ w stanie
bezcisnieniowym.

3.8. Zakres dostawy.

Zakres dostawy obejmuje czeS¢ pompowa, szafe sterujagca 1 przewody elektryczne
do podtaczenia pomp do szafy sterujacej (4,5 m dla kazdej pompy). Zestawy zasilane ze zbiornika
otwartego standardowo wyposazone sa w wylacznik ptywakowy z przewodem o dlugosci 20 m.
Kazdy zestaw posiada instrukcje obstugi i gwarancje.
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4. Oznaczenie zestawu.

Dla pomp NPB

Zestaw typu ZHNPB 50-200/210.2.Z.P

ZHNPB zestaw réwnolegly z pompami typu NPB
50-200/210 typ pompy SONPB200/210
2 liczba pomp w zestawie

3 =2 pompy gléwne + 1 pompa rezerwowa
Z zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego
P sterowanie zestawem

P — sterowanie przetwornicg czestotliwosci
K — sterowanie kaskadowe

Zestaw typu ZHNPB 50-200/200.3.B.P

ZHNPB zestaw réwnolegly z pompami typu NPB
50-200/200 typ pompy SONPB200/200
3 liczba pomp w zestawie

3 =2 pompy giéwne + 1 pompa rezerwowa
B zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociggowej
p sterowanie zestawem

P — sterowanie przetwornicg cze¢stotliwosci
K - sterowanie kaskadowe

5. Zasady podlaczenia i uruchomienia zestawu.

5.1. Warunki dla pomieszczen.
Miejsce zainstalowania zestawu hydroforowego powinno spetnia¢ wszystkie warunki odpowiednich
norm i przepiséw, a w szczegdlnosci posiadac:

wymiary zapewniajace dowolne ustawienie zestawu i innych urzadzen stacji oraz swobodny
dostgp do urzadzen, pozwalajacy na kontrolg, konserwacje i wymian¢ zuzywajacych si¢
elementow zestawu,

wysokos¢ pomieszczenia hydroforni co najmniej 2,2 m,

podtoge ze spadkiem w kierunku wpustéw podlogowych i odplywem na zewnatrz
pomieszczenia, zapewniajaca skuteczng mozliwos¢ odwodnienia pomieszczenia,

wymagang minimalng odleglo$¢ zestawu od $cian i innych urzadzen, ktéra nie powinna by¢
mniejsza niz 1m,

utrzymanie temperatury minimum 5 °C,

wentylacje zapewniajacg 1,5—-krotng wymiang powietrza w ciggu 1 godziny,

wodoszczelng elektryczng instalacje o§wietleniowa,

instalacj¢ elektryczng w pomieszczeniu zapewniajagcg mozliwos¢ korzystania z przenosnego
oswietlenia o napigciu znamionowym 12 V.
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5.2. Podlaczenie hydrauliczne.

Podtaczenie hydrauliczne zestawu powinno spetnia¢ warunki:

- Srednice nominalne rurociggéw ttocznego 1 ssawnego powinny by¢ co najmniej réwne srednicom
odpowiednich kolektoréw zestawu,

- przewody ssawny i ttoczny nalezy prowadzi¢ ze stalym wzniosem w kierunku przeptywu,

- na przyltaczach ssawnym i ttocznym nalezy zainstalowa¢ zawér zwrotny,

- w hydroforniach zasilanych z sieci wodociggowej zestaw powinien by¢ wyposazony
w obejscie rezerwowe, z armaturg odcinajaca i zwrotng (na zyczenie klienta producent zestawow
moze wykonac¢ obejscie),

- w przypadku mozliwosci przekroczenia dopuszczalnego cisnienia hydrofornia zgodnie
z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego powinna by¢ wyposazona w odpowiednio dobrany
zawOr bezpieczenstwa,

- zaleca si¢ taczy¢ rurociagi przez taczniki amortyzujace (kompensatory).

5.3. Podlaczenie elektryczne.

Podtaczenie elektryczne wraz z okablowaniem (doprowadzenie przewoddéw elektrycznych pomp
oraz czujnikéw do rozdzielni zasilajaco - sterujacej) wykonuje inwestor.

Przylacze elektryczne wykonaé¢ z uwzglednieniem przepisow i norm
elektrotechnicznych oraz wymagan lokalnego zakladu energetycznego.
Podlaczenia elektrycznego powinna dokonywaé osoba z odpowiednimi
kwalifikacjami, przy zachowaniu ogélnych zasad bezpieczenstwa.

Podlaczenie elektryczne zestawu powinno spelnia¢ warunki:

- zasilanie instalacjg 5-cio zytowa,

- przewody powinny posiada¢ przekroje odpowiednie dla sumy mocy poszczegdlnych silnikéw
pomp,

- zabezpieczenia przewodéw zasilajacych dobrane dla sumy najwiekszego pradu rozruchowego
silnika i pradéw nominalnych pozostatych silnikéw pomp,

- przewdd zasilajacy prowadzony w korytkach, rurkach itp.

- dobér przekroju przewodéw i ich zabezpieczen oraz sposéb ich montazu i prowadzenia
wykonany wedtug obowiazujacych norm,

- w przypadku zestawu sterowanego przetwornicg czestotliwosci, nie moze by¢ stosowany
wylacznik réznicowo - pradowy na prady periodyczne; mozna ewentualnie uzy¢ wytgcznik
réznicowo - pragdowy na prady odksztatcone,

- rozdzielnia elektryczna zasilajaca zestaw hydroforowy wykonana wg obowiazujacych norm,

- dla zasilania awaryjnego agregat pragdotwoérczy zgodny z PN-ISO 8528-1.

5.4. Uruchamianie zestawu.

Przed uruchomieniem zestawu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wszystkich potaczen
mechanicznych, hydraulicznych i elektrycznych.
Pompy przed uruchomieniem zestawu musza by¢ bezwzglednie napetnione woda i odpowietrzone.
Nalezy zapewni¢ dostateczny doptyw powietrza chtodzacego silniki.
Strzatki na korpusach pomp wskazujg prawidlowy kierunek przeptywu wody.
Wiasciwy kierunek obrotéw pomp wskazuja strzatki na ostonie wentylatora silnika.

Pompy nigdy nie moga pracowac ,,na sucho” poza krétkotrwalym wlgczeniem
UWAGA| (2 - 3 sek.) w celu sprawdzenia kierunku obrotéw silnika. Dhuzsza praca pomp
moze spowodowac ich uszkodzenie.
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6. Konserwacja.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych nalezy pompy bezwzglednie odlaczy¢
od zasilania i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wlaczeniem.

6.1. Konserwacja pomp WR.

Fozyska i uszczelnienie watu pompy nie wymagaja konserwacji. Jesli pompa ma zosta¢ oprézniona
i wylaczona z eksploatacji na dluzszy okres, nalezy zdja¢ jedng z pokryw sprzggla i wtrysnaé¢ na
wat miedzy gltowicge pompy i1 sprzeglo pare kropli oleju silikonowego, co uchroni powierzchni¢
uszczelnienia watu od sklejenia sie¢.

W przypadku eksploatacji sezonowej (silnik nie pracuje przez okres dluzszy niz 6 miesigcy w roku)
zaleca si¢ przesmarowa¢ pompe po wytaczeniu jej z ruchu.

6.2. Konserwacja pomp PML i PJM.

Pompy PJM i PML naleza do grupy pomp, ktére nie wymagaja szczegdlnej obstugi. Jednak

w czasie eksploatacji pomp nalezy zwrdci¢ uwage na:

a) Temperaturg silnika.
Aby stwierdzi¢, czy silnik jest przecigzony, nalezy zbada¢ temperature korpus silnika,
w warunkach nominalnych powinna ona miesci¢ si¢ w zakresie 50-70°C,

b) Gtosnos¢ pracy.
Podczas pracy pomp powinien by¢ styszalny jedynie szum wentylatora silnika i1 jego tozysk.

¢) Zuzycie smaru w tozyskach.
Smar w tozyskach nalezy uzupetnia¢ po 2 — 2,5 tys. godzin pracy pomp. Wymiany smaru
powinno si¢ dokona¢ po 4 — 5 tys. godzin pracy pomp. Jezeli pompy pracuja niewiele godzin
w ciggu roku, smar nalezy uzupetnia¢ nie rzadziej niz co 4 lata.

6.3. Cze$ci zamienne pomp.

Wykaz czesci zamiennych pomp znajduje si¢ w instrukcji obstugi pomp PML, PJM i WR.
Zamawiajacy powinien poda¢ nazwe czesci, petne oznaczenie pompy, moc i predkos¢ obrotowag
silnika.

7. Serwis.

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o. o. zaleca po zakonczeniu gwarancji przeprowadza¢ co 12
miesiecy przeglad techniczny zakupionego zestawu przez autoryzowany serwis LFP Sp. z o. o.
Przeglad techniczny czgs$ci pompowej zestawu powinien by¢ przeprowadzony w ciggu trzech
miesiecy od daty zakonczenia si¢ gwarancji.

Uzycie czesci zamiennych w cze$ci pompowej zestawu nie dostarczonych przez LFP Sp. z o.0.,
moze by¢ przyczyna wielu awarii, za ktére LFP Sp. z 0. o. nie bedzie odpowiadata.

Wszelka odpowiedzialnos¢ firmy LFP Sp. z o0.0. za szkody spowodowane stosowaniem
nie oryginalnych czesci zamiennych i osprzetu jest wykluczona.

Zaklocenia, jakich uzytkownik nie jest w stanie wyeliminowaé¢ samodzielnie, powinny by¢
usuwane tylko przez serwis firmy LFP Sp. z o.0.
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8. Sterowanie przetwornicg czestotliwosci.

8.1. Szafa sterujaca.
Szafa PZU stuzy do sterowania zestawami réwnoleglymi. Szafa sterujaca jest wykonana w stopniu
ochrony IP 54 wg PN-92/E-08106.
Na drzwiach obudowy montowane sg nast¢pujace elementy:

* specjalizowany sterownik mikroprocesorowy,

* kontrolki sygnalizacyjne,

* przelaczniki trybu pracy,

* wylacznik gtéwny,

* wylacznik bezpieczenstwa (dla szaf sterujacych pompami o mocy kazdej wigkszej

od 15 kW).

Na drzwiach kazdej z szaf sterujacych zestawem umieszczony jest sterownik opisany w dalszej
czesci instrukcji obstugi. Ponizej znajduje si¢ szereg kontrolek sygnalizujacych pracg zestawu:

* Pompa zasilana bezposrednio z sieci energetycznej

* Pompa zasilana poprzez przetwornice czestotliwosci

* Awaria pompy
Pod kontrolkami znajduja si¢ przetaczniki trybu pracy pomp. W przypadku pracy automatycznej
wszystkie powinny by¢ przetaczone w pozycje A. Przetacznik ustawiony w pozycji 0 powoduje,
Ze pompa nie pracuje, jak rowniez nie moze by¢ zataczona poprzez sterownik mikroprocesorowy.
Ustawienie przetagcznika w pozycji R powoduje zataczenie pompy (sygnalizowane jest rOwniez
na wyswietlaczu LCD). W przypadku pracy recznej sterownik nie kontroluje pomp i wartosci
ciSnien. Szafa sterujgca PZU wyposazona jest w przetwornice czg¢stotliwosci z przemystowym
filtrem RFI. Jezeli szafe wykorzystuje si¢ w obiektach specjalnego przeznaczenia np. szpitale
nalezy powiadomi¢ LFP Sp z o0.0. celem wyposazenia przetwornicy czgstotliwosci w filtr
odpowiedniej klasy.
Na drzwiach znajduje si¢ réwniez wylacznik giéwny, oraz w przypadku szaf powyzej 15 kW
wylacznik bezpieczenstwa.
Elementy elektryczne uzyte w szafie sterujacej sa wysokiej jakosci i zapewniajg niezawodne
i dtugotrwate funkcjonowanie.

8.2. Opis sterownia.

8.2.1. Wstep.
W zestawach réwnolegtych pompy zalaczane 1 wytaczane sg w zaleznosci od sygnatow
pochodzacych z czujnikéw wielkosci fizycznej.
Wykorzystywanymi czujnikami wielkosci fizycznych w przypadku zestawoéw hydroforowych sa:
* przetworniki ci$nienia,
* sondy konduktometryczne (czujniki obecnosci wody w kolektorze ssagcym),
* wylaczniki plywakowe (czujniki wykorzystywane jako zabezpieczenie zestawu przy
zasilaniu ze zbiornika),
* przeptywomierze,
e sondy hydrostatyczne.

Sterownik mikroprocesorowy powinien by¢ instalowany :
- w temperaturze otoczenia 0 + 40 °C
- 0 wilgotnosci do 80 % przy temp + 20 °C
do 85 % przy temp + 40 °C
- na wysokos$ci do 1000 m nad poziomem morza
- z zapewnieniem dostepu do pulpitu operatorskiego do klawiatury 1 do ziacz.
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8.2.2. Sterownik mikroprocesorowy.

Sterownik LFP Sp. z o.0. jest urzadzeniem mikroprocesorowym, sluzacym do sterowania pracg
zestawu hydroforowego maksymalnie szesciopompowego. Posiada on zwartg budowe,
umiejscowiony jest na drzwiach szafy sterujacej. Jest to bezposrednia jednostka kontrolujgca
sygnaty pochodzace z przetwornikéw wielkosci fizycznych (np. przetwornikéw ci$nienia)

1 powodujacy zalaczenie/wylaczenie pompy, regulacje obrotéw silnika pompy.

Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci umozliwia uzyskanie zadanej warto$ci ci$nienia na
tloczeniu zestawu hydroforowego. W przypadku pracy ukladu sterujagcego w funkcji tzw.
przetwornicy kroczacej uruchomienie kazdej z pomp nast¢puje w sposéb tagodny, co w znaczacy
sposOb zwigksza zywotno$¢ samych silnikow pomp, jak réwniez powoduje oszczgdnosci
energetyczne (mniejszy pobor pradu przy rozruchu).

Zastosowanie specjalizowanego sterownika mikroprocesorowego LFP Sp. z o. o. umozliwito
kontrole¢ nad zestawem réwnolegtym w réznych konfiguracjach i1 réznych zastosowaniach.
Poniewaz sterownik posiada zegar czasu rzeczywistego, pompy zataczane sg w zaleznos$ci od czasu
ich pracy tak, aby ich zuzycie byto jednakowe. Sterownik wylaczy pompy w przypadku:

* wystgpienia zbyt duzego cisnienia w sieci zapobiegajac zniszczeniu wodociagu,

* wystgpienia suchobiegu.

Sterownik mikroprocesorowy LFP Sp. z o0.0.:
* umozliwia utrzymanie statego ci§nienia, réznicy cisnien,
* umozliwia utrzymywanie statlego poziomu wody w zbiorniku,
* kontroluje zabezpieczenia silnikéw elektrycznych,
* informuje o wystgpieniu awarii,
* umozliwia reczng regulacje obrotéw kazdej z pomp,
* po wylaczeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia,
* posiada ztacza do podiaczenia modemu, nadajnika radiowego, komputera, umozliwiajacego
monitoring zestawu hydroforowego (opcja),
* umozliwia utrzymywanie statego przeptywu (opcja),
* umozliwia komunikacj¢ z drugim sterownikiem (opcja).

8.2.3. Podstawowe tryby pracy sterownika.

8.2.3.1. Sterowanie w trybie z tzw. przetwornica kroczaca.

Tryb pracy z tzw. przetwornica kroczaca zalecany i najczeSciej uzywany jest w przypadku
zestawOw hydroforowych ztozonych z pomp o jednakowych parametrach.

W przypadku gdy nastepuje koniecznos¢ zaltaczenia kolejnej pompy — poniewaz cisnienie ttoczenia
spadto ponizej okreslonej warto$ci (przedziatu wartosci) — nastepuje wiaczenie silnika pompy, ktéry
byl zasilany z przetwornicy czgstotliwosci bezposrednio do sieci energetycznej i przypisanie
przetwornicy do pompy, ktéra ma by¢ uruchomiona. Nastepnie przetwornica czgstotliwosci
zwigksza stopniowo obroty zasilanej pompy. Tego rodzaju rozwigzanie eliminuje uderzenia
hydrauliczne, w znaczacy sposéb ogranicza prad rozruchowy silnikbw pomp oraz zapewnia
jednakowe zuzycie pomp (w poréwnaniu z pracg przetwornicy tylko z jedng pompg).

8.2.3.2. Sterowanie z przetwornicg przypisana do jednej pompy.

Ten sposéb sterowania zalecany i stosowany w przypadku, gdy zestaw hydroforowy wyposazony
jest w pompy o réznych parametrach.

Uktady tego rodzaju stosowane sg w przypadku, gdy wystepuja chwilowe znaczace wzrosty
w rozbiorze wody.
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Przykiad.

Przetwornice czgstotliwosci przypisujemy do pompy (np. na potrzeby socjalno-bytowe)
0 najmniejszej mocy natomiast pozostale pompy zatgczane sg w sposob kaskadowy przy duzym
rozbiorze wody (np. pompy przeciwpozarowe).

Podstawowg zaletg tego rodzaju sterowania jest stosunkowo niska cena szafy sterujgcej poniewaz
uzyta jest w niej przetwornica malej mocy, natomiast wadg tego rodzaju sterowania jest
nieréwnomierne zuzycie pomp oraz mozliwos¢ ,,zastania” pomp duzej mocy.

8.2.3.3. Sterowanie kaskadowe.

Zadaniem zestawu hydroforowego jest utrzymywanie odpowiedniego (zadanego) ci$nienia na
kolektorze ttocznym z przedziatu warto$ci od Pmin do Pmax .

Zadane warto$ci ci$nien Puin 1 Pmax  okreslane sg w sterowniku poprzez parametry ,,(Kaskada)
histereza zataczenia pompy” i ,,(Kaskada) histereza wylaczenia pompy” znajdujace si¢ w ekranie
Nastawy ZH. (Warto$¢ ci$nienia zataczania = Wartos¢ zadana — Histereza zalaczania pompy,
Warto$¢ cisnienia wylgczania = Wartos¢ zadana + Histereza wytgczania pompy).

W trybie pracy automatycznej, jezeli cisnienie po stronie ttocznej spadnie ponizej wartosci cisnienia
P zadane nastepuje kolejne zatgczanie pomp z opdznieniem czasowym zdefiniowanym

w sterowniku poprzez ,.czas zalgczenia/ wylgczenia pompy”. Kolejne pompy zalaczane sg tak
dtugo, az cis$nienie po stronie ttocznej nie osiggnie wartosci z przedziatu cisnien P zatgczenia do P
wylaczenia. Kolejno$¢ zalaczania pomp uwarunkowana jest kolejnoscia ich wylaczania
w poprzednich cyklach regulacji ci$nienia. Zawsze zostaje zalagczona pompa ta, ktéra byta
najdtuzej wylaczona sposréd pomp aktualnie niepracujacych.

W przypadku, gdy cisnienie po stronie ttocznej wzro$nie powyzej wartosci P wytaczenia nastepuje
kolejne wytaczanie pomp z opdznieniem czasowym. Kolejnos¢ wytaczania pomp jest uzalezniona
od czasu pracy.
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8.3. Obshluga sterownika mikroprocesorowego.
Sterownik mikroprocesorowy wyposazony jest w dotykowy panel operatorski umozliwiajacy
przegladanie 1 modyfikacje parametréw pracy regulatora.

Ponizej przedstawiono panel operatorski sterownika PL.C

Aktualna
Godzina i data

Informacja o
wystgpieniu awarii

= Ekran ghowmb\WARIA

Cisnienie zadane

[Cis’nienie mierzone Cignienié zadane 0.0bar : Informacja o j
przez czujniki Aktualna raznica cisnienia 0.0 bar —— zdalnym wylaczeniu
Cishienie tloczenia 0.0 bar wtaczomy
(Obroty sadane dla Cignienie ssania 0.0 bar zdalnie Przycisk start
przemiennika Przephw 0 mz/h STAR \pracy pomp

Obroty 0 %

Tryh pracy pompy

L=lalo]0]0

Stan pomp ttocznych

Okno nr Ekran giowny Przycisk do przejscia

do spisu ekranéw

8.3.1. Ekran Gi6wny nrl
Jest to ekran podstawowy, informujacy o stanie catego uktadu.

Cisnienie tloczenia/ssania — ci$nienie zmierzone na tloczeniu/ssaniu, moze przyjmowaé wartosci
0 + 9999, programowo jest ono ograniczony do maksymalnego ci$nienia przetwornika P2
na ttoczeniu/ P1 na ssaniu.

Aktualna réznica ci$nien — r6znica ci$nien pomigdzy kolektorem ssagcym a ttocznym

Cisnienie zadane — ci$nienie zadane, moze przyjmowac warto$ci 0 + 9999 kPa.

12345 6- stan zestawéw pomp. Mozliwe s3 nastepujace stany:
- - pompa wylaczona. Przetagcznik A/0/R ustawiony na O.
A — praca pompy mozliwa w trybie automatycznym. Wybor przez
przetacznik A/O/R na pozycje A;
F — praca z przetwornicy;
S - praca z sieci przy sterowaniu automat;
R - praca z sieci przy recznym zalaczeniu przetacznika A/0/R na R;
!! — zadziatalo zabezpieczenie termiczne pompy lub rozigczono ja za pomoca
rozlacznika bezpiecznikowego;
X — pompa nieaktywna (ustawienie na brak pompy);

START - Stan pracy przemiennika czestotliwosci. W celu uruchomienia rozdzielni nalezy
nacisna¢ przycisk START

Obroty 0 % - Warto$¢ zadana na przemiennik czestotliwos$ci, moze zmieniac si¢ w granicach

0 + 100 %. W trybie automatycznym przemiennik rozpoczyna prace¢ od ustawionych obrotéw

minimalnych pompy.
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Spis ekranéw

MENU: LFP”

Ekran ghowmy

Pomiary - czas pracy AUTOTEST

Hastawy PID
Mastawy ZH

Fahezpieczenia

Menu spis ekranéw

Okno do szybkiego dostepu oraz przechodzenia do pozostatych ekranéw panelu operatorskiego.
W ekranie HASL.O stuzy do zmiany kodéw dostepu oraz blokowania dostepu po wprowadzeniu
wczesniej prawidtowego kodu (kod uzytkownika 55555555).

Aby zmieni¢ ustawienia sterownika nalezy wpisa¢ kod dostepu.

8.3.2 Ekran: Pomiary — czas prac

Cisnienie tloczenia
Cigsnienie ssania

Poziom zbiornika

Przeplyw chwilowy
Stan wodomierza Przycisk przejscia d(j

kolejnego ekranu

Menu pomiary — czas pracy 1.

Ci$nienie tloczenia - pomiar ci$nienia na kolektorze ttocznym [kPa].
Cisnienie ssania - pomiar ci$nienia na kolektorze ssagcym [kPa].
Aktualny przeplyw - przeplyw chwilowy w [m%h].

Stan wodomierza - przeptyw catkowity w [m3].
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Ekran: Pomiary — czas prac

Pompanr1
Fompanr2

Pompanr3

Pompanr4

Pompanr5

Menu pomiary — czas pracy 2.
W podmenu pomiary — czas pracy, przedstawione sg czasy pracy poszczegdlnych pomp

w zestawie hydroforowym.

8.3.3. Ekran: Tryb pracy
07 34:46

Pompanr1 pompa podstawowa

Pompa hr 2 pompa podstawowa

Pompanr3 pompa podstawowa

Pompanr 4 Brak pompy

Pompanr5 Brak pompy

Menu Tryb pracy
Tryb pracy ,,Praca” — umozliwia zataczenie lub blokade danej pompy w uktadzie.

,Pompa podstawowa - Przetwornica kroczgca’ — dana pompa przypisana jest do wsp6tpracy
z przetwornicg kroczacg (dotyczy to pomp sekcji bytowej 1 - 3).
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8.3.4. Ekran: Nastawy PID

Kp = 60.0 - wspoétczynnik proporcjonalnosci regulatora PID. Moze przyjmowac wartosci
w zakresie 0.1 + 999.9 Warto$¢ fabryczna ustawiona jest na 100.0.

Ti = 3.0 — wspdtczynnik catkujacy regulatora PID. Moze przyjmowaé wartosci 0 + 999.9s.
Warto$¢ fabryczna ustawiana jest na 2. Im wigksza warto$¢ tego wspoétczynnika tym regulator
bedzie szybciej reagowal na zmiany wahania ci$nienia. Jednak zbyt duza warto$¢ tego
wspotczynnika moze spowodowac niestabilng prace pomp.

Td=1.0 — wspétczynnik rézniczkujacy regulatora PID.
Moze przyjmowaé wartosci 0 + 999.9s. Warto$¢ fabryczna ustawiana jest na 0.
Dla uktadu pompowego ta warto$¢ powinna wynosi¢ 0.

Obr. min = 0.0 — Obroty minimalne pompy pracujacej z falownikiem. Podczas uruchamiania
pompa rozpocznie prac¢ od obrotéw ustawionych w tym parametrze.

8.3.5. Ekran: Nastawy ZH

07:40:02

Tryb pracy ukiadu state ciénienie [P]

Histereza pierwszego zataczenia

Histereza zataczenia pompw

Histereza wyaczenia pompy

OpdZnienie zataczenia

OpdZnienie wdaczenia

Menu Nastawy ZH

Tryb pracy ukladu. — uzytkownik wybiera tryb pracy zestawu:
» stalocisnieniowy P
* r6znica ci$nien dP
* cisnienie w funkcji przeptywu P(Q)
* cis$nienie w funkcji czasu P(t)
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Praca z Falownikiem

Opoznienie zalaczania - 5 s. — czas na przetaczenie pompy w sterowaniu z przetwornicg
kroczacg. Jesli r6znica ci$nienia zadanego i zmierzonego bedzie wigksza od zadanej histerezy
to po ustawionym czasie nastapi przetaczenie na nastepna pompe.

Opoznienie wylaczania - 4 s. - czas na wylaczenie pompy w sterowaniu z przetwornica
kroczacg. Jesli réznica ci$nienia zadanego i zmierzonego bedzie mniejsza od zadanej histerezy
to po ustawionym czasie nastapi wylaczenie pompy.

Histereza pierwszego zalaczenia - 60 kPa - histereza w sterowaniu z falownikiem kroczacym —
dopuszczalny spadek ci$nienia do uruchomienia zestawu. Jesli ci$nienie zadane bedzie wigksze
od cisnienia aktualnego o zadang histereze wowczas po czasie ustawionym nastgpi zalaczenie
uktadu.

Histereza zalaczania pompy - 40 kPa - histereza w sterowaniu z falownikiem kroczacym. Jesli
ciSnienie zadane bedzie wigksze od ci$nienia aktualnego o zadang histerez¢ oraz przemiennik
bedzie pracowal na maksymalnych obrotach (100%) woéwczas po czasie ustawionym nastgpi
przetaczenie na nastepna pompe.

Histereza wylgczenia pompy - 10 kPa - histereza w sterowaniu z falownikiem kroczacym. Jesli
ci$nienie zadane begdzie mniejsze od aktualnego o zadang histerez¢ oraz przemiennik bedzie
pracowal na minimalnych obrotach (nastawianych przez operatora) wowczas po czasie ustawionym
nastgpi wytaczenie pompy z najdtuzszym czasem pracy.

07:48:37

. State cishienie [P]

. Réinica cigénier [dP] a0

. Cishienie w funkcji przephywu [P=f{Q)]

. RoZnica cisn. w f-cji przephmwu [dP=f{Q)]

. State cisnienie + straty [P+d]

. Ciéhienie w funkcji czasu [P=f(t)]

Menu Nastawy ZH
Ci$nienie stafe (P) — zadana warto$¢ ci$nienia utrzymywana przez zestaw.

Réznica ci$nien (dP) — zadana réznica ci$nien utrzymywana przez zestaw (dotyczy trybu pracy —
réznica ci$nien).

Cis$nienie w funkcji przeplywu — przejécie do ekranu parametréw cis$nienia w funkcji przeptywu.
Uzytkownik wprowadza punkty charakterystyki (cisSnienie odpowiadajace danemu przeptywowi).

Roéznica cisnienia w funkcji przeplywu — przejscie do ekranu parametréw réznicy cisnienia

w funkcji przeptywu. Uzytkownik wprowadza punkty charakterystyki (réznicy ciSnienia
odpowiadajace danemu przeptywowi)

Stale ci$nienia + straty — przejscie do ekranu parametrow stale ci$nienie + straty. Ci$nienie zadane
zalezy od ilosci zatagczonych pomp.
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CiSnienie w funkcji czasu - przejscie do ekranu parametrow ci$nienia w funkcji czasu.
Uzytkownik moze wprowadzi¢ rézne ci$nienia zalezne od aktualnej godziny (np. ci$nienie dzief/

noc).
Ekran: Nastawi ZH

uhdad wielofafow nibony

Obroty wytaczania 1 50

Obroty wytaczania 2 B0

Obroty wylaczania 3 T0

Obroty wytaczania 4 75

Obroty wylaczania b 80

<= | b _ MENU I

Menu Nastawy ZH

Obroty wylaczania 1 — w przypadku gdy pracuje jedna pompa oraz osiggnigcia obrotéw
aktualnych réownych ,,obrotom wytaczania 1” - nastapi wylaczenie pompy.

Obroty wylaczania 2...5 — w przypadku gdy pracujg dwie pompy (3 pompy.... ) oraz obroty
aktualne sg rowne lub mniejsze od ,,obrotéw wylaczania 2 - nastapi wylaczenie jednej z dwoch
pracujacych pomp.

8.3.7. Ekran: Zabezpieczenia

Suchobieg - czas zalaczenia 2

Suchobieg - czas wylaczenia 30 5

Minimalhe cishienie ssania 100
przed zalaczeniem

R MENU

Menu Zabezpieczenia

Czas zalaczenia - opOznienie zatgczenia suchobiegu. Po wykryciu braku wody przez
obnizenie ciSnienia ponizej nastawionego nastepuje odliczanie nastawionego czasu, nast¢pnie
zalgczenie sygnalizacji braku wody i wytaczenie pomp.

Czas wylaczenia — opdznienie wytgczania suchobiegu. Gdy poziom ci$nienia podniesie si¢ ponizej
minimalnego nast¢puje odliczanie czasu do wylgczenia sygnalizacji suchobiegu.

Minimalne ci$nienie przed zalaczeniem — przed zalaczeniem pomp badane jest ciSnienie na ssaniu
zestawu. Jesli ci$nienie na ssaniu jest mniejsze od zaprogramowanego, wowczas pompy ttoczne nie
zalacza sig. Jesli warto$¢ cisnienia ,,Minimalne ci$nienie przed zalaczeniem Ps = 0’ wéwczas
funkcja jest nieaktywna.



8.3.8. Ekran: Zabezpieczenia

Cignienie graniczne 700 kPa
1

Maks. czas pracy pompy 24 b

Cisnienie graniczne dP 0 kPa

<<< MENU

Menu Zabezpieczenia

Ci$nienie graniczne - 700 kPa - Cisnienie graniczne. Przekroczenie cis$nienia na ttoczeniu
powyzej zaprogramowanej wartosci spowoduje wytaczenie awaryjne pomp. Jesli ciSnienie spadnie
ponizej zaprogramowanego to po 10 sekundach sterownik zataczy ponownie pompy. Jesli wartos¢
ci$nienia ,,CiSnienie graniczne = (0” wowczas funkcja jest nieaktywna.

Max czas pracy — 24h — Nastawa czasu po ktérym nast¢puje zamiana pompy pracujacej.

Ekran: AUTOTEST

08:19:53

Histereza zat kaskada 100 kPa

[Histereza wnd kaskada 20 kPa |

TEST
NIE

h
Czas testu 5 s Godzina 8

[Dzien miesiaca 1 zafaczeni 0 min
L MENU

Test pomp pozarowych TAK/NIE - w tym parametrze uzytkownik wigcza/wytacza automatyczny
test pomp Ppoz polegajacy na cyklicznym uruchamianiu pomp Ppoz.

Dzien miesiaca — poprzez podswietlenie uzytkownik wybiera dzien miesigca, w ktérym
wykonywany bedzie test pomp Ppoz.

Godzina zalaczenia — uzytkownik wprowadza godzing (h), minut¢ (min) w ktoérej bedzie
wykonywany autotest.

Czas testu — czas pracy jednej pompy podczas jej uruchomienia w trakcie autotestu.
Histereza zal kaskada - 40 kPa - histereza w sterowaniu kaskadowym — uszkodzenie falownika.

Jesli cisnienie zadane bedzie wieksze od ci$nienia aktualnego o zadang histereze wéwczas po czasie
ustawionym nastgpi przetaczenie na nastepng pompe.
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Histereza wyl kaskada - 10 kPa - histereza w sterowaniu kaskadowym — uszkodzenie falownika.
Jesli cis$nienie zadane bedzie mniejsze od aktualnego o zadang histerez¢ woOwczas po czasie
ustawionym nastgpi wytaczenie pompy z najdluzszym czasem pracy.

8.3.9. Ekran: Czujniki

Czujnik ssania Czujnik ttoczenia
Brak | | a-20ma
Zakres cz. ssahia Zakres cz. tloczenia
Pmin: 0 o Pmin: 0 kPa
Pmax: 0 cm PmﬂxlmF‘a
< | > N ven |
Menu Czujniki

W tym menu mamy mozliwos¢ ustawiania czujnikOw pomiarowych ciSnienia z sygnalem
pradowym 4-20mA, podiaczonych do uktadu. Do poprawnej pracy ukladu wymagane jest
ustawienie zakresu czujnikow.

Pmin - odpowiada minimalnemu zakresowi przetwornika

Pmax - odpowiada maksymalnemu zakresowi przetwornika. W przypadku braku czujnika zakres
Pmax nalezy ustawi¢ na ,,0” oraz wprowadzi tryb ,,BRAK”.

8.3.10. Ekran: Czujniki

Czujnik przephywu Impulsowy |

Pmin: 0 i

Zakres czujnika :

Pmax: 0 meh
Stata wodomierza 0 ‘I

Stan wodomierza Oma

<< | =e» MENU

Menu Czujniki
Przetwornik  przeptywu Q — ustawianie zakresu pomiarowego czujnika przeptywu

z sygnatem wyjsciowym pradowy 4-20mA. (w przypadku wybrania trybu 4-20mA).

Stala wodomierza — W przypadku podiaczenia czujnika ,,impulsowego” (wodomierz) nalezy
wprowadzi¢ wartos$¢ objetosci medium przypadajacy na 1 impuls z czujnika.

Stan wodomierza — Warto$¢ wodomierza podtaczonego do uktadu (w przypadku wybrania trybu
IMPULSOWY).
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8.3.11. Ekran: AWARIE
X1 Delta Soft Simulator V2.24. Kernel Ver - R 2.78 (=)

I = =

Histioria awarii !

TTCOA S OO Co & 10 CISTH tv I II v IIT

Menu Awarie

Ekran Awarie — przeglad stanéw awaryjnych, ktére miaty miejsce podczas pracy ukladu
»Nazwa alarmu — HHmm - dzien - rok”. W dolnym lewym rogu wskazywany jest aktywny stan
awaryjny.

Awaria pompy Nr ... - zadziatat przekaznik termiczny pompy nr.. lub wylacznik przetezeniowy.

Awaria zasilania !!! - w szafie zamontowany jest czujnik kolejnosci i zaniku faz. Jesli czujnik
dziata poprawnie §wieci dioda zielona, jesli jest awaria wowczas $wiecie na czerwono.

SUCHOBIEG - ukiad zasilany ze zbiornika wyposazony jest w czujnik obecnosci wody
CPW-2zC, ktéry bada czy w kolektorze ssacym zestawu pompowego jest woda. W przypadku

zapowietrzenia si¢ uktad czujnik spowoduje sygnalizacje¢ awarii braku wody.

Awaria falownika - przetwornica czgstotliwosci zatrzymata si¢ z powodu awarii. Kod awarii
nalezy odczyta¢ z przetwornicy w rozdzielni.

POZAR STYK - Sterownik posiada wejécie cyfrowe sygnalizacji wystapienia. Jesli taki stan ma
miejsce wowczas uruchamiane sg dodatkowe pompy pozarowe.

Suchobieg Ps przed zalaczeniem pomp - cisnienie w kolektorze ssacym jest nizsze niz
nastawione w zabezpieczeniach.

Suchobieg Ps po - ci$nienie w kolektorze ssagcym spadto ponizej nastawionego podczas pracy
uktadu.

Awaria przetwornika Ps — brak sygnatu z przetwornika na kolektorze ssacym.
Awaria przetwornika Pt — brak sygnatu z przetwornika na kolektorze ttocznym .

Cis$nienie graniczne - uklad przekroczyl dopuszczalne cisnienie graniczne 1 nastapito
wylaczenie z powodu awarii.
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8.4. Zalecenia eksploatacyjne.

Nie nalezy w zadnym przypadku wyjmowa¢ uktadéw elektronicznych z podstawek. Grozi

to trwatym ich uszkodzeniem.

W sterowniku wystepuje napigcie niebezpieczne w zwigzku z tym przed rozkreceniem obudowy

nalezy bezwzglednie wylaczy¢ napigcie zasilania.
Przestrzeganie powyzej przedstawionych zalecen umozliwi

bezawaryjne korzystanie z ukladu sterujacego.

Jakiekolwiek préoby naprawy sterownika mikroprocesorowego powoduja utrate

gwarancji na calg szafe sterujaca.

dlugotrwate

Przynajmniej raz w miesigcu nalezy czysci¢ filtry w kratkach wentylacyjnych.

8.5. Najczesciej spotykane problemy przy uruchamianiu szafy sterujgcej.

Awaria

Przyczyna

Postepowanie

Podane napi¢cie zasilania
ale brak reakcji sterownika

Z}a kolejnos¢ faz
- czerwona kontrolka
w bezpieczniku kontroli faz

Zmien kolejnos¢ faz

Zadzialaly zabezpieczenia
(np. bezpieczniki, S161)

Zmien bezpiecznik, wigcz
zabezpieczenie

Zanik jednej z faz

Sprawdz napigcie na fazach

Btedny odczyt cisnienia

Bledne nastawy

Zmien parametry od [6.1] do [6.6]

Uszkodzony przetwornik
ci$nienia

Wymieni¢ uszkodzony element i
ustawi¢ odpowiednie parametry

Uszkodzony zasilacz

Sprawdzi¢ napigcie na zasilaczu 24V
DC

Awaria przetwornicy

Przyczyny r6zne

Zrestartuj uktad, jesli awaria powtarza
si¢ niezbedny kontakt z serwisem LFP
Sp. z 0.0.

Awaria zaworu zwrotnego

Sprawdz zawoér

Awaria pompy/silnika

Przegrzanie, przecigzenie
silnika

Odczekaj okoto 30 minut, zalacz
zabezpieczenie silnika,
najprawdopodobniej uszkodzony
silnik pompy lub pompa

Uszkodzenie pompy — hatas

Wylacz pompe z pracy automatycznej
1 skontaktuj si¢ z serwisem

Wystapienie suchobiegu Ps

Btedne nastawy

Zmien parametry [5.16]

Brak wody

Doprowadz wode

Wystgpienie suchobiegu P;

Awaria rurociggu

Sprawdz szczelno$¢ rurociggu
tlocznego

Bledne nastawy

Zmien parametry [5.13]

Awaria pomp

Kontakt z serwisem

Czeste zatgczanie pomp

Bledne parametry

Zmien je w ekranie 5
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9. Sposoby zabezpieczenia przed suchobiegiem.

W przypadku zasilania zestawu z sieci wodociggowej LFP Sp. z o0.0. stosuje jako zabezpieczenie
przed suchobiegiem przetwornik ci$nienia umieszczony po stronie ssawnej, opcjonalnie wylacznik
ci$nieniowy.

W przypadku zasilania zestawu ze zbiornika, stosuje si¢ wylgcznik pltywakowy umieszczony
w zbiorniku lub sondy konduktometryczne wkrgcane w kolektor ssawny lub umiejscowione

w zbiorniku.

Dla sterowania przetwornicg czestotliwosci, na wyrazne zyczenie klienta zestaw mozna réwniez

zabezpieczy¢ sonda hydrostatyczng. Zaleta tego rozwigzania oprocz pewnosci i tatwosci zmiany
nastaw jest mozliwo$¢ odczytu poziomu wody w zbiorniku.

ATESTY
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1L FIP -
DEKLARACJA ZGODNOéCI WE

Zawsze | lepig]

Deklarujemy z petna odpowiedzialnoscia, ze maszyna:
Maszyna: Zestaw pompowy
Typoszereg: ZHWR...P

Nazwa i adres producenta: Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o.0.
64-100 Leszno, ul. Fabryczna 15, Polska

do ktdrej odnosi sie niniejsza deklaracja, spetnia zasadnicze wymagania:

Dyrektyw:
Dyrektywa maszynowa (Machinery safety) 2006/42/WE
Dyrektywa niskiego napiecia (Low voltage equipment) 2014/35/UE
Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

(Electromagnetic compatibility) 2014/30/UE

Norm zharmonizowanych:
PN-EN 809+A1:2009, PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 60146-1-1:2010,
PN-EN 61800-3:2018/A1:2012.

Deklaracja odnosi sie wytacznie do zestawu w stanie jakim zostat wprowadzony do
obrotu i nie obejmuje czesci sktadowych dodanych przez uzytkownika,
lub przeprowadzonych przez niego zmian, oraz uzytkowania niezgodnego

z instrukcja.

Osoba odpowiedzialna za przygotowanie dokumentacji technicznej: Karol Tomczyk

Osoba upowaznipna d¢ podpisywania
deklaraqi:

Leszno, dnia 20.04.2016 r.
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L FIP -
DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

Zawsze | lepigj

Deklarujemy z petna odpowiedzialnoscia, ze maszyna:
Maszyna: Zestaw pompowy
Typoszereg: ZHPJM...P

Nazwa i adres producenta: Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o.0.
64-100 Leszno, ul. Fabryczna 15, Polska

do ktorej odnosi sie niniejsza deklaracja, spetnia zasadnicze wymagania:

Dyrektyw:
Dyrektywa maszynowa (Machinery safety) 2006/42/WE
Dyrektywa niskiego napiecia (Low voltage equipment) 2014/35/UE
Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

(Electromagnetic compatibility) 2014/30/UE

Norm zharmonizowanych:
PN-EN 809+A1:2009, PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 60146-1-1:2010,
PN-EN 61800-3:2018/A1:2012.

Deklaracja odnosi sie wytacznie do zestawu w stanie jakim zostat wprowadzony do
obrotu 1 nie obejmuje czesci sktadowych dodanych przez uzytkownika,
lub przeprowadzonych przez niego zmian, oraz uzytkowania niezgodnego
zinstrukcja.

Osoba odpowiedzialna za przygotowanie dokumentacji technicznej: Karol Tomczyk

Osoba upowaznipna dg podpisywania
deklaraqpi:

Leszno, dnia 20.04.2016 . Dyrektor/Techniki i Innowacji
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