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1.   Podstawowe zasady BHP. 
 
• Prace eksploatacyjne i konserwacyjne powinien wykonywac fachowy i kompetentny 

personel posiadajacy stosowne uprawnienia. 
• Czynnosci zwiazane z montazem i uruchomieniem zestawu nalezy dokonywac na 

podstawie tej dokumentacji. 
• Nalezy bezwzglednie przestrzegac bezpieczenstwa dotyczacego pracy szczególnie                  

z silnikami elektrycznymi.  
• Nie nalezy przekraczac dopuszczalnych parametrów pracy urzadzenia (napiecia 

zasilania, dopuszczalnego cisnienia pracy zestawu, zakresu temperatury wody itp.). 
Parametry pracy urzadzenia zostaly podane w ponizszym opisie. 

 
 
2.   Przeznaczenie i obszar uzytkowania. 
 
2.1.   Przeznaczenie.  
 
Zestaw przeznaczony jest do tloczenia wody czystej nie agresywnej chemicznie               
o pH = 6 – 8 i podwyzszania cisnienia w instalacjach. Moze byc zasilany bezposrednio            
z sieci wodociagowej lub ze zbiornika otwartego przy zachowaniu naplywu wody na 
zestaw. 
 
Glówne obszary zastosowan: 
• budynki mieszkalne, 
• budynki uzytecznosci publicznej, 
• instalacje przemyslowe,  
• wodociagi miejskie i wiejskie, 
• rolnictwo, ogrodnictwo (zraszanie, podlewanie). 
 
2.2.   Podstawowe dane techniczne i obszar uzytkowania. 
 
Typ zestawu :    ZDWR, ZDPML 
Liczba pomp:                       2  
Wydajnosc:                                do 280 m3/h 
Wys. podnoszenia:                    do 130 m 
Max. cis. robocze:                    1,0 MPa i/lub 1,6 MPa      
Zakres temperatury:                  do 99o C 
Temperatura otoczenia:        max. 40o C 
Obroty silnika:                          2900 obr/min 
Srednica przylaczy:                    40 - 125 mm 
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 3.   Budowa zestawu.  
 
Zestaw dwupompowy ZD sklada sie z czesci pompowej i sterowania. Szczególowy opis 
sterowania znajduje sie w dalszej czesci instrukcji obslugi. 
 
3.1.   Opis czesci pompowej zestawu. 
 
Czesc pompowa zestawu dwupompowego ZD jest kompletnym urzadzeniem pompowym 
skladajacym sie z dwóch pomp polaczonych ze soba równolegle, dwóch kolektorów 
(ssacego i tlocznego), zaworów kulowych (dla pomp 25 – 40WR), przepustnic 
miedzykolnierzowych (dla pomp 50 – 100WR oraz dla pomp PML) oraz zaworów 
zwrotnych. Pompy znajduja sa na ramie nosnej, która  ustawiona jest na 
wibroizolatorach. Na kolektorze tlocznym umieszczony jest membranowy zbiornik 
cisnieniowy. 
W sklad zestawu wchodza takze manometry oraz wylaczniki cisnieniowe.  
Wydajnosc zestawu jest suma wydajnosci pomp w zestawie. 
Wysokosc podnoszenia zestawu jest równa wysokosci podnoszenia pojedynczej pompy. 
 
Zestaw moze byc zasilany bezposrednio z sieci wodociagowej (oznaczenie B) lub ze 
zbiornika otwartego (oznaczenie Z). 
Wykonanie B (zestaw zasilany bezposrednio z sieci wodociagowej) – wylacznik 
cisnieniowy po stronie ssawnej jako zabezpieczenie przed suchobiegiem. 
Wykonanie Z (zestaw zasilany ze zbiornika otwartego) – wylacznik plywakowy                    
w zbiorniku. 
 
Rysunki 1 i 2 przedstawiaja budowe zestawó w dwupompowych ZD. 
 
Opis elementów zgodny z numeracja na rysunkach: 

1. Pompa 
2. Kolektor ssawny 
3. Kolektor tloczny 
4. Przepustnice miedzykolnierzowe lub zawory kulowe  
5. Zawory zwrotne 
6. Wylacznik cisnieniowy na ssaniu (lub czujnik poziomu/obecnosci wody) 
7. Wylacznik cisnieniowy na tloczeniu 
8. Podstawa zestawu 
9. Zbiornik cisnieniowy 
10. Wibroizolatory  
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Rys.1 
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Rys. 2 
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3.2.   Pompy. 
 
W sklad zestawu ZD wchodza dwie pompy wirowe. W zaleznosci od wymaganej 
wydajnosci  i wysokosci podnoszenia stosowane sa nastepujace pompy: 

- pompy pionowe wielostopniowe typu WR, 
- pompy liniowe jednostopniowe typu PML. 

Pompy posiadaja dlawnice mechaniczna. 
Pompy typu WR sa wielostopniowymi pompami wirowymi pionowymi. Wal pompy 
lozyskowany jest w lozysku posrednim i dolnym slizgowym. Korpus pompy w ukladzie 
liniowym. 
Pompy typu PML sa jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik 
pompy montowany jest bezposrednio na wale silnika. Korpus pompy w ukladzie 
liniowym. 
Szczególowe dane techniczne pomp znajduja sie w instrukcji obslugi pomp PML             
i WR. 
 
3.3.   Budowa pomp. 
 
3.3.1.   Pompy WR. 
  
Material 
 

Material 
WR Nr 

Czesci Nazwa czesci 
25-32 40-50 65-100 

1. Glowica pompy zeliwo 
2. Podstawa silnika ------ zeliwo 
3. Wal pompy 
4. Wirnik 
5. Komora 
6. Plaszcz zewnetrzny 

stal nierdzewna 

7. Uszczelnienie 
plaszcza EPDM wlókno bezazbestowe EPDM 

8. Stopa pompy zeliwo 
9. Pierscien biezny PTFE PTFE akoflon 

10. Uszczelnienie   
11. Pierscien lozyskowy braz 

12. Dolny pierscien 
lozyskowy 

-------- 
weglik wolframu 
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Budowa 
25 – 50 WR 

  Rys. 3 
65 - 100 WR 

Rys. 4 
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3.3.2.   Pompy PML. 
 
Material 
 

Nr 
czesci Nazwa czesci Material 

1. Silnik  
2. Korpus zeliwo 
3. Pokrywa zeliwo 
4. Wirnik zamkniety zeliwo (braz) 
5. Dlawnica  
6. Korek zaslepiajacy stal 
7. Pierscien labiryntu mosiadz 
8. Lacznik zeliwo 
9. Wal silnika stal 
10 Odpowietrznik  

 
Budowa 
 
 

 
Rys. 5 
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3.4.   Armatura. 
 
W zestawach z pompami 25 – 40 WR zamontowane sa zawory kulowe z króccami 
gwintowanymi. W zestawach z pompami 50 – 100 WR oraz pompami PML montowane 
sa przepustnice miedzykolnierzowe LFP serii 600. 
W zestawach z pompami 25 – 40 WR montowane sa zawory zwrotne z króccami 
gwintowanymi. W zestawach z pompami 50 - 100 WR oraz pompami PML montowane 
sa zawory zwrotne SOCLA typ 402. Zawory zwrotne zamontowane sa po stronie tlocznej 
kazdej pompy.  
W ukladzie znajduja sie takze manometry o zakresie zaleznym od cisnienia pracy 
zestawu. 
 
3.5.   Instalacja wodna. 
 
Zestawy posiadaja kolektory ssawne i tloczne z przylaczami dla poszczególnych pomp. 
Standardowo kolektory wykonane sa z ocynkowanych rur stalowych, zakonczonych           
z kazdej strony kolnierzami na cisnienie 1,0 MPa lub 1,6 MPa. Kolektory jednostronnie 
zamkniete sa ocynkowanym kolnierzem zaslepiajacym, co umozliwia podlaczenie 
zestawu z instalacja z dowolnej strony.  
Mozliwe jest wykonanie kolektorów ze stali nierdzewnej. 
 
3.6.   Rama nosna. 
  
Konstrukcja ramy wykonana jest ze spawanych ksztaltowników stalowych 
zabezpieczonych przed korozja powloka cynkowa. Rama ustawiona jest na 
wibroizolatorach z wkladkami elastomerowymi ograniczajacymi przenoszenie 
ewentualnych drgan na podloze. 
Mozliwe jest wykonanie ramy zestawu ze stali nierdzewnej. 
 
3.7.   Membranowe zbiorniki cisnieniowe. 
 
Membranowy zbiornik cisnieniowy o pojemnosci 18 dm3 zamontowany jest na 
kolektorze tlocznym urzadzenia. Zbiornik wyposazony jest na przylaczu w zawór 
odcinajacy i króciec spustowy. 
 
Ustawienie i kontrola cisnienia wstepnego w zbiorniku.  
Zmiana ustawienia cisnienia konieczna jest tylko w przypadku zmiany zadanego 
cisnienia zestawu. 
W celu ustawienia i kontroli cisnienia wstepnego w zbiorniku nalezy zamknac zawór 
kulowy oddzielajacy zbiornik od kolektora tlocznego i spuscic wode spustem 
znajdujacym sie ponizej krócca przylaczeniowego zbiornika poprzez polaczenie              
z atmosfera. Nastepnie od strony wentyla zaworu membranowego, cisnieniomierzem 
sprawdzic cisnienie panujace wewnatrz membrany gumowej. Cisnienie w zbiorniku 
powinno byc ustawione 10 – 15 % ponizej zadanego cisnienia zestawu.  
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Do napelniania zbiornika zaleca sie stosowanie azotu (N2). Dopuszcza sie stosownie 
sprezonego powietrza. 
UWAGA: Strona wodna w przypadku napelniania gazem musi byc w stanie 
bezcisnieniowym. 
 
 
3.8.   Zakres dostawy. 
 
Zakres dostawy obejmuje czesc pompowa, szafe sterujaca i przewody elektryczne do 
podlaczenia pomp do szafy sterujacej (4,5 m dla kazdej pompy). Zestawy zasilane ze 
zbiornika otwartego standardowo wyposazone sa w wylacznik plywakowy z przewodem 
o dlugosci 20 m. 
Kazdy zestaw posiada instrukcje obslugi i gwarancje. 
 
 
4.   Oznaczenie zestawu. 
 
 
Dla pomp WR 
 
Zestaw typu ZDWR 50.40.Z.P 
 
ZDWR                 zestaw dwupompowy z pompami typu WR 
50.40                    typ pompy 50WR40        
Z                          zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego 
P                          sterowanie zestawem                                                      
                                                            P – sterowanie przetwornica czestotliwosci 
                                                            K – sterowanie kaskadowe  
 
Zestaw typu ZDWR 50.40.B.K 
 
ZDWR                 zestaw dwupompowy z pompami typu WR 
50.40                    typ pompy 50WR40        
B                          zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociagowej 
K                          sterowanie zestawem                                                      
                                                            K – sterowanie kaskadowe  
                                                            P – sterowanie przetwornica czestotliwosci 
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Dla pomp PML 
 
Zestaw typu ZDPML 2.50.130.Z.P 
 
ZDPML                 zestaw dwupompowy z pompami typu PML 
2                            obroty pomp 2900 obr/min 
50.130  typ pompy PML2 50/130  
Z                             zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego 
P                             sterowanie zestawem                                                      
                                                            P – sterowanie przetwornica czestotliwosci 
                                                            K – sterowanie kaskadowe  
  
Zestaw typu ZDPML 2.50.130.B.K 
 
ZDPML                 zestaw dwupompowy z pompami typu PML 
2                            obroty pomp 2900 obr/min 
50.130                    typ pompy PML2 50/130  
B                            zasilanie zestawu  bezposrednio z sieci wodociagowej 
K                            sterowanie zestawem                                                      
                                                            K – sterowanie kaskadowe  
                                                            P – sterowanie przetwornica czestotliwosci 
 
 
5.   Zasady podlaczenia i uruchomienia zestawu. 
 
5.1.   Warunki dla pomieszczen. 
 
Miejsce zainstalowania zestawu hydroforowego powinno spelniac wszystkie warunki 
odpowiednich  norm i przepisów a w szczególnosci posiadac: 
- wymiary zapewniajace dowolne ustawienie zestawu i innych urzadzen stacji oraz 

swobodny dostep do urzadzen, pozwalajacy na kontrole, konserwacje i wymiane 
zuzywajacych sie elementów zestawu, 

- wysokosc pomieszczenia hydroforni co najmniej 2,2 m, 
- podloge ze spadkiem w kierunku wpustów podlogowych i odplywem na zewnatrz 

pomieszczenia, zapewniajaca skuteczna mozliwosc odwodnienia pomieszczenia, 
- wymagana minimalna odleglosc zestawu od scian i innych urzadzen, która nie 

powinna byc mniejsza niz 1m, 
- utrzymanie temperatury minimum 5 oC, 
- wentylacje zapewniajaca 1,5–krotna wymiane powietrza w ciagu 1 godziny,  
- wodoszczelna elektryczna instalacje oswietleniowa, 
- instalacje elektryczna w pomieszczeniu zapewniajaca mozliwosc korzystania                

z przenosnego oswietlenia o napieciu znamionowym 12 V.  
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5.2.   Podlaczenie hydrauliczne. 
 
Podlaczenie hydrauliczne zestawu powinno spelniac warunki: 
- srednice nominalne rurociagów tlocznego i ssawnego powinny byc co najmniej równe 

srednicom odpowiednich kolektorów zestawu, 
- przewody ssawny i tloczny nalezy prowadzic ze stalym wzniosem w kierunku 

przeplywu, 
- na przylaczach ssawnym i tlocznym nalezy zainstalowac zawór  zwrotny, 
- w hydroforniach zasilanych z sieci wodociagowej zestaw powinien byc wyposazony 

w obejscie rezerwowe, z armatura odcinajaca i zwrotna (na zyczenie klienta 
producent zestawów moze wykonac obejscie), 

- w przypadku mozliwosci przekroczenia dopuszczalnego cisnienia hydrofornia 
zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego powinna byc wyposazona             
w odpowiednio dobrany zawór bezpieczenstwa,    

- zaleca sie laczyc rurociagi przez laczniki amortyzujace (kompensatory).  
 
5.3.   Podlaczenie energetyczne. 
 
Podlaczenie elektryczne zestawu powinno spelniac warunki: 
- zasilanie instalacja 5-cio zylowa, 
- przewody powinny posiadac przekroje odpowiednie dla sumy mocy poszczególnych 

silników pomp, 
- zabezpieczenia przewodów zasilajacych dobrane dla sumy najwiekszego pradu 

rozruchowego silnika i pradów nominalnych pozostalych silników pomp, 
- przewód zasilajacy prowadzony w korytkach, rurkach itp. 
- dobór przekroju przewodów i ich zabezpieczen oraz sposób ich montazu                       

i prowadzenia wykonany wedlug obowiazujacych norm, 
- rozdzielnia elektryczna zasilajaca zestaw hydroforowy wykonana wg obowiazujacych 

norm, 
- dla zasilania awaryjnego agregat pradotwórczy zgodny z PN-ISO 8528-1.  
 
5.4.   Uruchamianie zestawu. 
 
Przed uruchomieniem zestawu nalezy sprawdzic prawidlowosc wszystkich polaczen 
mechanicznych, hydraulicznych i elektrycznych. 
Pompy przed uruchomieniem zestawu musza byc bezwzglednie napelnione woda               
i odpowietrzone. 
Nalezy zapewnic dostateczny doplyw powietrza chlodzacego silniki.  
Strzalki na korpusach pomp wskazuja prawidlowy kierunek przeplywu wody.  
Wlasciwy kierunek obrotów pomp wskazuja strzalki na oslonie wentylatora silnika. 
UWAGA: Pompy nigdy nie moga pracowac „na sucho” poza krótkotrwalym wlaczeniem 
(2 – 3 sek.) w celu sprawdzenia kierunku obrotów silnika. Dluzsza praca pomp moze 
spowodowac ich uszkodzenie.   
 



 

 
Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o.o. 
ul. Fabryczna 15, 64-100 Leszno, Polska 
tel. (0-65) 529-22-09 fax. (0-65) 529-92-67 
e-mail: lfp@lfp.com.pl    www.lfp.com.pl 
 

15 

 
6.   Konserwacja.  
 
Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych nalezy pompy bezwzglednie odlaczyc od 
zasilania i zabezpieczyc przed przypadkowym wlaczeniem. 
 
 
6.1.   Konserwacja pomp WR. 
 
Lozyska i uszczelnienie walu pompy nie wymagaja konserwacji. Jesli pompa ma zostac 
oprózniona i wylaczona z eksploatacji na dluzszy okres, nalezy zdjac jedna z pokryw 
sprzegla i wtrysnac na wal miedzy glowice pompy i sprzeglo pare kropli oleju 
silikonowego, co uchroni powierzchnie uszczelnienia walu od sklejenia sie. 
W przypadku eksploatacji sezonowej (silnik nie pracuje przez okres dluzszy niz                 
6 miesiecy w roku) zaleca sie przesmarowac pompe po wylaczeniu jej z ruchu. 
 
6.2.   Konserwacja pomp PML.  
 
Pompy PML naleza do grupy pomp, które nie wymagaja szczególnej obslugi. Jednak      
w czasie eksploatacji pomp nalezy zwrócic uwage na: 

a) Temperature silnika. 
      Aby  stwierdzic, czy silnik jest przeciazony, nalezy zbadac temperature korpusu  
      silnika, w warunkach nominalnych powinna ona miescic sie  w zakresie 50 –70oC, 
b) Glosnosc pracy. 
      Podczas pracy pomp powinien byc slyszalny jedynie szum wentylatora silnika               
      i jego lozysk. 
c) Zuzycie smaru w lozyskach. 

Smar w lozyskach nalezy uzupelniac po 2 – 2,5 tys. godzin pracy pomp. Wymiany 
smaru powinno sie dokonac po 4 – 5 tys. godzin pracy pomp. Jezeli pompy 
pracuja niewiele godzin w ciagu roku, smar nalezy uzupelniac nie rzadziej niz co         
4 lata.  

 
6.3.   Czesci zamienne pomp. 
 
Wykaz czesci zamiennych pomp znajduje sie w instrukcji obslugi pomp PML i WR. 
Zamawiajacy powinien podac nazwe czesci, pelne oznaczenie pompy, moc i predkosc 
obrotowa silnika. 
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7.   Serwis. 
 
Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o. o. zaleca po zakonczeniu gwarancji przeprowadzac 
co 12 miesiecy przeglad techniczny zakupionego zestawu przez autoryzowany serwis 
LFP Sp. z o. o. 
 
Przeglad techniczny czesci pompowej zestawu powinien byc przeprowadzony w ciagu 
trzech miesiecy od daty zakonczenia sie gwarancji. 
 
Uzycie czesci zamiennych w czesci pompowej zestawu nie dostarczonych przez LFP      
Sp. z o.o., moze byc przyczyna wielu awarii, za które LFP Sp. z o. o. nie bedzie 
odpowiadala. 
 
Uzycie czesci zamiennych w czesci pompowej zestawu nie dostarczonych przez LFP      
Sp. z o.o., moze byc przyczyna wielu awarii, za które LFP Sp. z o. o. nie bedzie 
odpowiadala. 
 
Wszelka odpowiedzialnosc firmy LFP Sp. z o.o. za szkody spowodowane stosowaniem 
nie oryginalnych czesci zamiennych i osprzetu jest wykluczona. 
 
Zaklócenia, jakich uzytkownik nie jest w stanie wyeliminowac samodzielnie, 
powinny byc usuwane tylko przez serwis firmy LFP Sp. z o.o. 
 
8.   Sterowanie przetwornica czestotliwosci. 
 
8.1.   Szafa sterujaca. 
 
Szafa PDH sluzy do sterowania zestawami dwupompowymi. Szafa sterujaca jest 
wykonana w stopniu ochrony IP 54 wg PN-92/E-08106. 
Na drzwiach szafy sterujacej montowane sa nastepujace elementy: 
• wyswietlacz LED, 
• przelaczniki trybu pracy, 
• wylacznik glówny, 
• kontrolki sygnalizacyjne. 
 
Kontrolki sygnalizuja:  
• awarie kazdej z  pomp, 
• awarie przetwornicy, 
• sposób zasilania pompy (z sieci lub z przetwornicy czestotliwosci). 
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Pod kontrolkami znajduja sie przelaczniki trybu pracy pomp. W przypadku pracy 
automatycznej wszystkie przelaczniki powinny byc przelaczone w pozycje A. 
Przelacznik ustawiony w pozycji 0 powoduje, ze pompa nie pracuje, jak równiez nie 
moze byc zalaczona poprzez przetwornice czestotliwosci. Ustawienie przelacznika         
w pozycji R powoduje zalaczenie pompy. W przypadku pracy recznej przetwornica 
czestotliwosci nie kontroluje pomp i wartosci cisnien. 
Szafa sterujaca PDH wyposazona jest w przetwornice czestotliwosci z przemyslowym 
filtrem RFI. Jezeli szafe wykorzystuje sie w obiektach specjalnego przeznaczenia             
np. szpitale nalezy powiadomic LFP Sp z o.o. celem wyposazenia przetwornicy 
czestotliwosci w filtr odpowiedniej klasy.  
Elementy elektryczne uzyte w szafie sterujacej sa wysokiej jakosci i zapewniaja 
niezawodne i dlugotrwale funkcjonowanie. 
 
8.2.   Opis sterownia. 
 
W zestawach dwupompowych pompy zalaczane i wylaczane sa w zaleznosci od 
sygnalów pochodzacych z czujników wielkosci fizycznej. 
Wykorzystywanymi czujnikami wielkosci fizycznych w przypadku zestawów 
hydroforowych sa: 
• przetwornik cisnienia, 
• sondy konduktometryczne (czujniki obecnosci wody w kolektorze ssacym), 
• wylaczniki plywakowe (czujniki wykorzystywanie jako zabezpieczenie zestawu przy 

zasilaniu ze zbiornika), 
• wylacznik cisnieniowy. 
 
Szafa sterujaca PDH: 
• umozliwia utrzymanie stalego cisnienia, 
• zabezpiecza silniki pomp przed przeciazeniem oraz zwarciem, 
• informuje o wystapieniu awarii, 
• umozliwia wyswietlanie wartosci cisnieniu tloczenia zestawu, 
• realizuje funkcje czasowego przelaczania przetwornicy czestotliwosci. 
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8.3.   Przetwornica czestotliwosci. 

Przetwornica czestotliwosci jest urzadzeniem energoelektronicznym sluzacym do 
regulacji predkosci obrotowej silnika pompy a w rezultacie do regulacji parametrów 
pracy pompy. Zastosowana w szafie sterujacej PDH jedna przetwornica czestotliwosci 
pracuje w aplikacji „Pompowo&Wentylatorowej”. Przetwornica czestotliwosci pracujaca  
w tej aplikacji umozliwia sterowanie dwoma pompami. Jedna z pomp zasilana jest 
poprzez przetwornice, natomiast druga pompa zalaczana jest bezposrednio do sieci 
elektrycznej. 
W przypadku gdy wartosc cisnienia po stronie tlocznej zestawu spadnie ponizej wartosci 
ustawionej na przetwornicy czestotliwosci, nastapi  zwiekszenie predkosci obrotowej 
silnika pompy pierwszej. W przypadku gdy predkosc obrotowa bedzie równa predkosci 
nominalnej silnika pompy i wartosc cisnienia tloczenia bedzie ponizej wartosci 
nastawionej na przetwornicy, nastapi zalaczenie pompy drugiej. Pompa do której 
przypisana jest przetwornica, bedzie podlegac regulacji obrotów. 
Gdy cisnienie wzrosnie powyzej wartosci cisnienia ustawionego na przetwornicy, 
wówczas pompa zasilana z przetwornicy zmniejszy swoja predkosc obrotowa.                  
W przypadku gdy pompa osiagnie wartosc obrotów minimalnych zdeklarowanych                  
w przetwornicy, wówczas nastapi wylaczenie pompy zasilanej bezposrednio z sieci 
elektrycznej i nastapi regulacja pompy zasilanej z przetwornicy czestotliwosci. 
 
8.4.   Obsluga przetwornicy czestotliwosci. 

Wszystkie parametry sterujace ustawia sie za pomoca panelu operatorskiego 
umieszczonego na przetwornicy czestotliwosci. 
Panel sterujacy wyposazony jest w klawiature oraz wyswietlacz LCD informujacy                     
o stanie pracy przetwornicy oraz o aktualnie wprowadzonych parametrach. 
 
8.4.1.   Obsluga klawiatury. 
ß       Przesuwa kursor do tylu w obrebie menu. 
à       Przesuwa kursor do przodu w obrebie menu . 
á       Przesuwa kursor w obrebie glównego menu oraz pomiedzy stronami w obrebie   
           podmenu. Zmiana wartosci parametru. 
â Przesuwa kursor w obrebie glównego menu oraz pomiedzy stronami w obrebie 

podmenu. Zmiana wartosci parametru. 
ENTER  Potwierdzenie zmiany wartosci. Kasowanie historii usterki. 
RESET  Kasowanie usterki. 
START  Powoduje start silnika, jesli panel jest aktywnym zródlem sterujacym. 
STOP    Powoduje stop silnika, jesli panel jest aktywnym zródlem sterujacym. 
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8.4.2.   Opis ekranów przetwornicy czestotliwosci niezbednych do utrzymywania    
             stalego cisnienia. 
 
Przed przystapieniem do zmian parametrów w przetwornicy czestotliwosci nalezy 
upewnic sie, czy wszystkie przelaczniki trybu pracy sa ustawione w pozycji „0”. 
 
8.4.2.1.   Zmiana parametru cisnienia zadanego. 
 
Cisnienie zadane, które ma byc utrzymywane przez zestaw wyrazone jest w % górnego 
zakresu przetwornika cisnienia umieszczonego po stronie tlocznej zestawu. 
Przykladowo, gdy dysponujemy przetwornikiem 0 – 1MPa a chcemy, aby zestaw 
utrzymywal cisnienie na poziomie 0,5 MPa, wówczas „Sygnal zadany regulatora PI r2” 
ustawiamy na wartosc 50%. 
 
W celu zmiany cisnienia, które ma byc utrzymywane przez zestaw nalezy: 
Ø kilkakrotnie przycisnac przycisk ß,    
Ø znalezc ekran „Reference” – przyciski á lub â, 
Ø wejsc do ekranu „Reference” – przycisk à, 
Ø znalezc parametr „Sygnal zadany regulatora PI r2” – przyciski á lub â, 
Ø zmienic parametr – przycisk à , a nastepnie á lub â, 
Ø zatwierdzic parametr – przycisk ß .  
 
8.4.2.2.   Zmiana parametru cisnienia, przy którym przetwornica „wychodzi”   
                z trybu „uspienia”. 
 
Kolejnym parametrem, który nalezy zmienic jest parametr okreslajacy cisnienie, ponizej 
którego przetwornica zostaje uruchomiona z trybu tzw. „uspienia” (czuwania). 
Cisnienie ponizej którego przetwornica zostanie uruchomiona z trybu „uspienia”, 
wyrazone jest w % górnego zakresu przetwornika cisnienia. Wartosc tego parametru 
powinna byc nizsza (o okolo 10%) od wartosci cisnienia zadanego.  
 
Aby zmienic ten parametr nalezy : 
Ø kilkakrotnie przycisnac przycisk ß, 
Ø odszukac ekran „Parametry” – przyciski á lub â, 
Ø wejsc do ekranu – przycisk à, 
Ø poszukac ekran „Pompy&Wentylatory” – przyciski á lub â, 
Ø wejsc do ekranu „Pompy&Wentylatory” – przycisk à, 
Ø znalezc parametr „Poziom pobudzenia par. 9.18.” – przyciski á lub â, 
Ø zmienic parametr – przycisk à  , a nastepnie á lub â, 
Ø zatwierdzic parametr – przycisk ENTER.  
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8.5.   Najczesciej spotykane problemy przy uruchamianiu szafy sterujacej. 
 
 
Awaria Przyczyna Postepowanie 

Zla kolejnosc faz  
- czerwona kontrolka w 
bezpieczniku kontroli 
faz 

Zmien kolejnosc faz 

Zadzialaly 
zabezpieczenia (np. 
bezpieczniki, S161) 

Zmien bezpiecznik, wlacz 
zabezpieczenie 

Podane napiecie zasilania, 
ale brak reakcji przetwornicy 
czestotliwosci 

Zanik jednej z faz  Sprawdz napiecie na  fazach 
Uszkodzony 
przetwornik cisnienia 

Wymienic uszkodzony element  
Bledny odczyt cisnienia  

Uszkodzony zasilacz Sprawdzic napiecie na zasilaczu 
24V DC 

Wystapienie suchobiegu Ps Brak wody 
Doprowadz wode. 
Uszkodzony wylacznik cisnieniowy 
lub wylacznik plywakowy 

Awaria zaworu 
zwrotnego 

Sprawdz zawór 

Awaria przetwornicy Przyczyny rózne  Zrestartuj uklad, jesli awaria 
powtarza sie niezbedny kontakt z 
serwisem LFP Sp. z o.o. 

Przegrzanie silnika 

Odczekaj okolo 30 minut, zalacz 
zabezpieczenie silnika, 
najprawdopodobniej uszkodzony 
silnik pompy lub pompa Awaria pompy/silnika 

Uszkodzenie pompy – 
halas 

Wylacz pompe z pracy 
automatycznej i skontaktuj sie z 
serwisem LFP Sp. z o.o. 

Bledne nastawy Zmien parametry w przetwornicy 
Czeste zalaczanie pomp Duze wahania w 

rozbiorze wody 
Sprawdz co jest tego przyczyna 
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9.   Sterowanie kaskadowe. 
 
9.1.   Budowa szafy sterujacej. 

 
Szafa sterujaca ZDn jest urzadzeniem elektrycznym sluzacym do sterowania 
dwupompowym zestawem hydroforowym.  
Szafa wspólpracuje z zestawem dwupompowym wyposazonym w wylaczniki 
cisnieniowe umozliwiajace zalaczenie i wylaczenie pomp w zaleznosci od cisnienia po 
stronie tlocznej zestawu. 
Obudowa szafy sterujacej posiada stopien ochrony IP-54. Drzwi zamykane sa na klucz 
piórowy. 
Szafa sterujaca zestawem wyposazona jest w:  

• zabezpieczenia silnikowe, 
• aparature laczeniowa,  
• wylacznik glówny, 
• kontrolki, 
• przelaczniki do recznego zalaczenia pomp. 

 
9.2.   Funkcje sterowania. 
 
Gdy cisnienie po stronie tlocznej zestawu jest ponizej wartosci cisnienia ustawionego na 
wylaczniku cisnieniowym, nastapi zalaczenie jednej pompy. 
Natomiast gdy cisnienie pomimo pracujacej pompy jest niewystarczajace, zostaje 
zalaczana dodatkowa pompa. 
Uklad umozliwia zalaczenie reczne kazdej z pomp. 
Sterowanie zabezpiecza uklad pompowy przed równoczesnym rozruchem dwóch pomp, 
oraz zapewnia prace naprzemienna, co w rezultacie umozliwia równomierne zuzycie 
pomp. 
 
 
9.3.   Rozmieszczenie kontrolek na szafie sterujacej. 
 
Na drzwiach szafy sterujacej umieszczone sa kontrolki pracy/awarii poszczególnych 
pomp, kontrolka informujaca o braku wody w zbiorniku oraz przelaczniki umozliwiajace 
reczne zalaczenie pomp [Rys. 6]. 
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Rys. 6 

1 - przelaczniki trybu pracy 
2 - kontrolka wystapienia suchobiegu 
3 - kontrolki awarii/pracy pomp 
 
9.4.   Podlaczenia elektryczne. 
Do zacisków „zasilanie” nalezy dolaczyc zasilanie elektryczne szafy sterujacej.  
Do zacisków UVW nalezy dolaczyc przewody od silników pomp. 
Do zacisków SS nalezy dolaczyc wylacznik plywakowy sluzacy jako  
zabezpieczenie przed suchobiegiem i umieszczony w zbiorniku zasilajacym zestaw lub 
wylacznik cisnieniowy umieszczony po stronie ssacej. 
Do zacisków 11 nalezy dolaczyc wylacznik cisnieniowy P1. 
Do zacisków 22 nalezy dolaczyc wylacznik cisnieniowy P2. 
 
 
 
 

Rys. 7 
 
Na wylaczniku P1 nalezy ustawic cisnienie zalaczenia i wylaczenia zestawu pompowego. 
Wartosc cisnienia zalaczenia i wylaczenia na wylaczniku P1 powinna byc wyzsza niz 
wartosc cisnienia zalaczenia i wylaczenia ustawiona na wylaczniku P2.  



 

 
Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o.o. 
ul. Fabryczna 15, 64-100 Leszno, Polska 
tel. (0-65) 529-22-09 fax. (0-65) 529-92-67 
e-mail: lfp@lfp.com.pl    www.lfp.com.pl 
 

23 

 
9.5.   Nastawy w szafie sterujacej. 
 
W szafie sterujacej znajduje sie przekaznik czasowy T2 na którym ustawiamy czas 
opóznienia uruchomienia dwóch pomp jednoczesnie. Zalecane nastawy 5-12 s (czas 
opóznienia zalaczenia drugiej pompy). 
Na przekazniku T3 ustawiany jest czas opóznienia uruchomienia zestawu pompowego. 
Nie nalezy zmieniac nastaw fabrycznych T1, poniewaz moze to doprowadzic do 
niestabilnej pracy zestawu pompowego (ustawienie czasu T1 w ms). 
  
 
10.   Sposoby zabezpieczenia przed suchobiegiem. 
 
W przypadku zasilania zestawu z sieci wodociagowej LFP Sp. z o.o. stosuje jako 
zabezpieczenie przed suchobiegiem wylacznik cisnieniowy umieszczony po stronie 
ssawnej. 
 
W przypadku zasilania zestawu ze zbiornika, stosuje sie wylacznik plywakowy 
umieszczony w zbiorniku lub sondy konduktometryczne wkrecane w kolektor ssawny 
lub umiejscowione w zbiorniku. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
KARTA GWARANCYJNA 

ZESTAWU HYDROFOROWEGO 
 

1. PRZEDMIOT GWARANCJI. 
 
 
Typ zestawu.......................................................................................................................................
  
Nr fabryczny zestawu/Rok produkcji:............................................................................................... 
 
Typ pomp: ......................................................................................................................................... 
 
Numery fabryczne pomp:.................................................................................................................. 
 
........................................................................................................................................................... 
 
Moce silników: ................................................................................................................................. 
 
Typ szafy sterujacej:....................................... Nr fabryczny szafy sterujacej:.................................. 
 
Data produkcji zestawu:.............................. Data waznosci karty gwarancyjnej: ............................ 
 
Data uruchomienia zestawu: ............................................................................................................. 
 
Nr umowy kupna-sprzedazy / Kupujacy: ......................................................................................... 
 
 
 

2. WARUNKI GWARANCJI NA ZESTAW HYDROFOROWY 
 
 
 
2.1. 
Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o.o. udziela gwarancji na powyzszy hydroforowy na okres         
12 miesiecy od daty uruchomienia, lecz nie dluzej niz 18 miesiecy od daty zakupu przez 
kupujacego. 
2.2. 
Istnieje mozliwosc wydluzenia gwarancji pod warunkiem, ze: 
Po roku od dnia uruchomienia zestawu, a nastepnie co 6 miesiecy kupujacy bedzie zlecal platne 
przeglady zestawu. Zlecenia beda skladane pisemnie lub faxem na adres firmy LFP Sp. z o.o., na 
7 dni przed terminem przegladu.  
2.3. 
Wszystkie naleznosci za wykonane uslugi beda realizowane terminowo. 
2.4. 
Zamawiajacy nalezycie bedzie dbac o urzadzenie – przechowywac w temperaturze dodatniej,         
a transportowac krytymi srodkami transportu. 



 

2.5.  
W pomieszczeniach hydroforni bedzie zachowana temperatura od +5°C do +40°C, a instalacja 
wentylacyjna w pomieszczeniu gwarantowac ma co najmniej 1-krotna wymiane powietrza           
w ciagu 1 godziny. 
2.6. 
Pomieszczenie hydroforni bedzie posiadac takie wpusty i kana lizacje, ze zagwarantuje to 
skuteczne odprowadzanie wody, zabezpieczajac zestaw hydroforowy przed zalaniem. 
2.7. 
Uzytkownik bedzie scisle przestrzegal instrukcji obslugi zestawu oraz zapisów zawartych           
w katalogu nr 3 i nr 2 LFP Sp. z o.o. 
 
 
 
 Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o.o. gwarantuje zgodnosc wykonania zestawu                   
z dokumentacja konstrukcyjna, jego jakosc oraz pewnosc dzialania, przy  zalozeniu, ze wyrób 
jest uzywany i utrzymywany zgodnie z ww. zaleceniami, Instrukcja Obslugi oraz katalogami nr 
3  i nr 2 LFP Sp. z o.o. 
 Przy zachowaniu tych warunków, w przypadku zaistnienia niedomagan w pracy zestawu 
lub stwierdzenia usterek powstalych z winy firmy LFP Sp. z o.o., producent zobowiazuje sie do 
napraw wg zasad i terminie okreslonych w Rozporzadzeniu Rady Ministrów z dn. 30.05.1995 
(Dz.U.  Nr 64, poz. 328). 
 Warunkiem udzielenia gwarancji jest stosowanie sie do Instrukcji Obslugi, katalogów    
LFP Sp. z o.o. oraz ogólnych zasad postepowania z pompami, silnikami i urzadzeniami 
elektrycznymi. 
 
 

3. WYLACZENIA Z GWARANCJI. 
 

 
Nie zachowanie powyzszych warunków zwalnia LFP Sp. z o.o. w Lesznie od obowiazku 

bezplatnej naprawy i dojazdu w okresie trwania gwarancji. 
Wylaczone z gwarancji sa równiez awarie spowodowane wadliwym montazem, podlaczeniem        
i eksploatacja, a w szczególnosci zawilgoceniem polaczen elektrycznych. 
W takich przypadkach nie uznaje sie zadnych roszczen. 
 
UWAGA ! 
Uruchomienia zestawu dokonuje LFP Sp. z o.o. badz jednostka/firma przez LFP Sp. z o.o. 
wyznaczona pod rygorem utraty gwarancji. 
 
 

4. SPRZEDAZ ZESTAWU UZYTKOWNIKOWI. 
 
 
 
......................................                     ............................................................. 
       Data sprzedazy                Podpis i pieczec LFP/dystrybutor 
 
 
 
 
 


