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1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA.

1.1. Informacje ogolne.

W instrukcji obstugi zawarto istotne informacje dotyczace bezpiecznego instalowania i
uzytkowania wyrobu. Przed podjgciem czynnosci zwiazanych z zainstalowaniem,
uruchomieniem i uzytkowaniem nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejsza instrukcjg obstugi.
Instrukcj¢ nalezy zachowac do przysziego uzytku w miejscu dostgpnym przez obstuge.

1.2. Uwagi i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa.

Instrukcja obstugi zaopatrzona jest w uwagi i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa.

Znak umieszczono obok zalecen zawartych w instrukcji, ktérych
nieprzestrzeganie moze wptywac na bezpieczenstwo.

UWAGA| Znak umieszczono obok zalecen zawartych w instrukeji, ktore nalezy wzia¢ pod
uwage ze wzgledu na bezpieczna prace urzadzenia.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas montazu, obstugi i eksploatacji nalezy:

- stosowa¢ urzadzenie zgodnie z przeznaczeniem,

- nie stosowa¢ zestawu w otoczeniu zagrozonym wybuchem gazu,

- podczas wykonywania prac w komorach i zbiornikach nigdy nie pracowa¢ w pojedynke,

- wykluczy¢ zagrozenie porazenia pradem elektrycznym,

- przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach mogacych znajdowac si¢
pod napigciem odtaczy¢ zasilanie elektryczne przez spowodowanie widocznej przerwy,

- nie zbliza¢ rak do wlotu pompy i innych przedmiotéw jezeli pompa jest podtaczona do
zasilania elektrycznego,

- przed odlaczeniem przewodow silnika sprawdzi¢ bezwzglednie, czy jest on odtaczony od
zasilania, a nastepnie odtaczy¢ najpierw przewod fazowy a nastgpnie przewdd ochronny,

- stosowac przy wymianie i naprawie wytacznie oryginalne cz¢$ci zamienne.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia zwalnia producenta z odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek skutki mogace powsta¢ z zastosowania innych czgsci,

- po zakonczeniu prac ponownie zamontowac lub zataczy¢ wszelkie urzadzenia ochronne i
zabezpieczajace.

1.3. Kwalifikacje personelu.

Prace zwiazane z montazem, podlaczeniem do sieci elektrycznej, obstuga, konserwacja i
przegladem powinien wykonywaé¢ wykwalifikowany personel, posiadajacy odpowiednie
uprawnienia.
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1.4. Podstawowe zasady BHP.

e Prace cksploatacyjne i konserwacyjne powinien wykonywaé fachowy i1 kompetentny
personel posiadajacy stosowne uprawnienia.

e (Czynnos$ci zwiazane z montazem i uruchomieniem zestawu nalezy dokonywac¢ na podstawie
tej dokumentacji.

e Nalezy bezwzglednie przestrzegaé bezpieczenstwa dotyczacego pracy szczegdlnie z
silnikami elektrycznymi.

e Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych parametrow pracy urzadzenia (napigcia zasilania,
dopuszczalnego ci$nienia pracy zestawu, zakresu temperatury wody itp.). Parametry pracy
urzadzenia zostaty podane w ponizszym opisie.

2. Przeznaczenie i obszar uzytkowania.

2.1. Przeznaczenie.

Zestaw przeznaczony jest do tloczenia wody czystej nie agresywnej chemicznie
o pH = 6 — 8 1 podwyzszania ci$nienia w instalacjach. Moze by¢ zasilany bezposrednio
z sieci wodociagowej lub ze zbiornika otwartego przy zachowaniu naplywu wody na
zestaw.

Glowne obszary zastosowan:

e budynki mieszkalne,

budynki uzytecznos$ci publiczne;j,

instalacje przemystowe,

wodociagi miejskie 1 wiejskie,

rolnictwo, ogrodnictwo (zraszanie, podlewanie).

2.2. Podstawowe dane techniczne i obszar uzytkowania.

Typ zestawu : ZDWR, ZDPML, ZDPIM
Liczba pomp: 2

Wydajnos¢: do 280 m*/h

Wys. podnoszenia: do 130 m

Max. ci$. robocze: 1,0 MPa i/lub 1,6 MPa
Zakres temperatury: do 99°C

Temperatura otoczenia: max. 40° C

Obroty silnika: 2900 obr/min

Srednica przyltaczy: 40 - 125 mm
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3. Budowa zestawu.

Zestaw dwupompowy ZD sktada si¢ z czg$ci pompowej 1 sterowania. Szczegoétowy opis
sterowania znajduje si¢ w dalszej cze$ci instrukcji obstugi.

3.1. Opis czesci pompowej zestawu.

Czes$¢ pompowa zestawu dwupompowego ZD jest kompletnym urzadzeniem pompowym
sktadajacym si¢ z dwoch pomp polaczonych ze soba rownolegle, dwdch kolektorow
(ssacego 1 tlocznego), zaworéw kulowych (dla pomp 25 — 40WR), przepustnic
migdzykolnierzowych (dla pomp 50 — 100WR oraz dla pomp PML i PJM) oraz zawordéw
zwrotnych. Pompy znajduja sa na ramie nosnej, ktora  ustawiona jest na
wibroizolatorach. Na kolektorze tlocznym umieszczony jest membranowy zbiornik
ci$nieniowy.

W sktad zestawu wchodza takze manometry oraz wytaczniki ciSnieniowe.

Wydajno$¢ zestawu jest suma wydajnosci pomp w zestawie.

Wysokos$¢ podnoszenia zestawu jest rOwna wysokosci podnoszenia pojedynczej pompy.

Zestaw moze by¢ zasilany bezposrednio z sieci wodociagowej (oznaczenie B) lub ze
zbiornika otwartego (oznaczenie Z).

Wykonanie B (zestaw zasilany bezposrednio z sieci wodociagowej) — wylacznik
ci$nieniowy po stronie ssawnej jako zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Wykonanie Z (zestaw zasilany ze zbiornika otwartego) — wylacznik plywakowy
w zbiorniku.

Rysunki 1,2 1 3 przedstawiaja budowg zestawow dwupompowych ZD.

Opis elementdéw zgodny z numeracja na rysunkach:
1. Pompa
2. Kolektor ssawny
3. Kolektor ttoczny
4. Przepustnice miedzykotierzowe lub zawory kulowe
5. Zawory zwrotne
6. Wylacznik ci$nieniowy na ssaniu (lub czujnik poziomu/obecno$ci wody)
7. Wylacznik ci$nieniowy na ttoczeniu
8. Podstawa zestawu
9. Zbiornik ci$nieniowy
10. Wibroizolatory
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Budowa zestawu /IWR

Rys.1
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Budowa zestawu /IFPML
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3.2. Pompy.

W sklad zestawu ZD wchodza dwie pompy wirowe. W zaleznos$ci od wymaganej
wydajnosci 1 wysokosci podnoszenia stosowane sa nastgpujace pompy:

- pompy pionowe wielostopniowe typu WR,

- pompy liniowe jednostopniowe typu PML.

- pompy monoblokowe jednostopniowe typu PJM.
Pompy posiadaja dtawnic¢ mechaniczna.
Pompy typu WR sa wielostopniowymi pompami wirowymi pionowymi. Wat pompy
tozyskowany jest w tozysku posrednim 1 dolnym $lizgowym. Korpus pompy w uktadzie
liniowym.
Pompy typu PML sa jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik
pompy montowany jest bezposrednio na wale silnika. Korpus pompy w ukladzie
linilowym.
Pompy typu PJM sa jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik
pompy montowany jest bezposrednio na wale silnika. Korpus pompy posiada krociec
ssacy w osi poziomej a krociec ttoczny w osi pionowe;.
Szczegotowe dane techniczne pomp znajduja si¢ w instrukcji obstugi pomp PML, PJM
i WR.

3.3. Budowa pomp.

3.3.1. Pompy WR.

Materiat
Materiat
Nr’ . Nazwa czesci WR
Czesci

25-32 40-50 ‘ 65-100
1. Glowica pompy zeliwo
2. Podstawa silnika | - ‘ zeliwo
3. Wal pompy
4, Wirnik .

stal nierdzewna
5. Komora
6. Plaszcz zewnetrzny
7. Uszezelnienie EPDM wlokno bezazbestowe EPDM
plaszcza
8. Stopa pompy zeliwo
9. Pierscien biezny PTFE PTFE akoflon
10. Uszczelnienie
11. | PierScien tozyskowy braz
12. Doln}/ prerselen ) T weglik wolframu
lozyskowy
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3.3.2. Pompy PML.

Materiat
Nf . Nazwa czesci Materiat
czesei
1. | Silnik
2. |Korpus zeliwo
3. |Pokrywa zeliwo
4. | Wirnik zamknigty zeliwo (braz)
5. | Dlawnica
6. | Korek zaslepiajacy stal
7. | Pierscien labiryntu mosiadz
8. |Lacznik zeliwo
9. | Walssilnika stal
10 | Odpowietrznik
Budowa
1
B
b
\ 10
L I i |
[ r T
| 2
— Lh—l-
3/ 4 17 19
Rys. 6
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3.3.3. Pompy PJM.

Materiat
N? . Nazwa czesci Materiat
czesei
1. |Silnik
2. | Lacznik zeliwo
3. | Tulejka ochronna stal
4. | Pokrywa zeliwo
5. | Pier$cien labiryntu mosiadz
6. |Dlawnica
7. | Wirnik zamknigty zeliwo (mosiadz, braz)
8. | Korpus zeliwo
9. | Korek spustowy mosiadz
10. |Korek zalewowy mosiadz
11. | Wal silnika stal
Budowa
1 3
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3.4. Armatura.

W zestawach z pompami 25 — 40 WR zamontowane sa zawory kulowe z krd¢cami

gwintowanymi. W zestawach z pompami 50 — 100 WR oraz pompami PML i PJM

montowane sa przepustnice miedzykotnierzowe LFP serii 600.

W zestawach z pompami 25 — 40 WR montowane sa zawory zwrotne z krd¢cami

gwintowanymi. W zestawach z pompami 50 - 100 WR oraz pompami PML i PJM

montowane sg zawory zwrotne SOCLA typ 402. Zawory zwrotne zamontowane sa po

stronie ttocznej kazdej pompy w zestawach z pompami WR i PML.

W zestawach z pompami PJM zawory zwrotne montowane sa:

- po stronie ttocznej pomp dla wykonanie B (zestaw zasilany bezposrednio z sieci
wodociagowej),

- po stronie ssawnej pomp dla wykonania Z (zestaw zasilany ze zbiornika otwartego).

W uktadzie znajduja si¢ takze manometry o zakresie zaleznym od ci$nienia pracy

zestawu.

3.5. Instalacja wodna.

Zestawy posiadaja kolektory ssawne 1 tloczne z przylaczami dla poszczegdlnych pomp.
Standardowo kolektory wykonane sa z ocynkowanych rur stalowych, zakonczonych
z kazdej strony kotnierzami na ci$nienie 1,0 MPa lub 1,6 MPa. Kolektory jednostronnie
zamknig¢te sa ocynkowanym kolnierzem zaslepiajacym, co umozliwia podlaczenie
zestawu z instalacja z dowolnej strony.

Mozliwe jest wykonanie kolektorow ze stali nierdzewne;.

3.6. Rama nos$na.

Konstrukcja ramy wykonana jest ze spawanych ksztalttownikow stalowych
zabezpieczonych przed korozja powloka cynkowa. Rama ustawiona jest na
wibroizolatorach z wkladkami elastomerowymi ograniczajacymi przenoszenie
ewentualnych drgan na podtoze.

Mozliwe jest wykonanie ramy zestawu ze stali nierdzewne;.

3.7. Membranowe zbiorniki ciSnieniowe.

Membranowy zbiornik ciénieniowy o pojemnosci 18 dm’ zamontowany jest na
kolektorze tlocznym urzadzenia. Zbiornik wyposazony jest na przylaczu w zawor
odcinajacy 1 krdciec spustowy.
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Ustawienie i kontrola ci$nienia wstepnego w zbiorniku.
Zmiana ustawienia ci$nienia konieczna jest tylko w przypadku zmiany zadanego
ci$nienia zestawu.
W celu ustawienia 1 kontroli ci$nienia wstgpnego w zbiorniku nalezy zamknaé zawor
kulowy oddzielajacy zbiornik od kolektora tlocznego 1 spusci¢ wodg spustem
znajdujacym si¢ ponizej krocca przylaczeniowego zbiornika poprzez polaczenie
z atmosfera. Nastgpnie od strony wentyla zaworu membranowego, ci$nieniomierzem
sprawdzi¢ ci$nienie panujace wewnatrz membrany gumowej. Cisnienie w zbiorniku
powinno by¢ ustawione 10 — 15 % ponizej zadanego ci$nienia zestawu.
Do napehiania zbiornika zaleca si¢ stosowanie azotu (N,). Dopuszcza si¢ stosownie
sprezonego powietrza.

: Strona wodna w przypadku napelniania gazem musi by¢ w stanie
UWAGA bezcisnieniowym.

3.8. Zakres dostawy.

Zakres dostawy obejmuje cze$S¢ pompowa, szafe sterujaca 1 przewody elektryczne do
podlaczenia pomp do szafy sterujacej (4,5 m dla kazdej pompy). Zestawy zasilane ze
zbiornika otwartego standardowo wyposazone sa w wytacznik ptywakowy z przewodem
o dlugosci 20 m.

Kazdy zestaw posiada instrukcje obstugi i gwarancjg.

4. (Oznaczenie zestawu.

Dla pomp WR

Zestaw typu ZDWR 50.40.Z.P

ZDWR zestaw dwupompowy z pompami typu WR
50.40 typ pompy SOWR40

Z zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego

P sterowanie zestawem

P — sterowanie przetwornica czg¢stotliwosci
K — sterowanie kaskadowe

Zestaw typu ZDWR 50.40.B.K

ZDWR zestaw dwupompowy z pompami typu WR

50.40 typ pompy SOWR40

B zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociagowe]
K sterowanie zestawem

K — sterowanie kaskadowe
P — sterowanie przetwornica czgstotliwosci
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Dla pomp PML

Zestaw typu ZDPML 2.50.130.Z.P

ZDPML zestaw dwupompowy z pompami typu PML
2 obroty pomp 2900 obr/min

50.130 typ pompy PML2 50/130

Z zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego

P sterowanie zestawem

P — sterowanie przetwornica czgstotliwos$ci
K — sterowanie kaskadowe

Zestaw typu ZDPML 2.50.130.B.K

ZDPML zestaw dwupompowy z pompami typu PML

2 obroty pomp 2900 obr/min

50.130 typ pompy PML2 50/130

B zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociagowe;j
K sterowanie zestawem

K — sterowanie kaskadowe
P — sterowanie przetwornica czestotliwosci

Dla pomp PIM

Zestaw typu ZDPJM 65.200.Z.P

ZDPIM zestaw dwupompowy z pompami typu PJIM
65.200 typ pompy 65PJM200

Z zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego

P sterowanie zestawem

P — sterowanie przetwornica czgstotliwosci
K — sterowanie kaskadowe

Zestaw typu ZDPJM 65.200.B.K

ZDPJM zestaw dwupompowy z pompami typu PJIM

65.200 typ pompy 65PIM200

B zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociagowe;j
K sterowanie zestawem

K — sterowanie kaskadowe
P — sterowanie przetwornica cz¢stotliwosci
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5. Zasady podlaczenia i uruchomienia zestawu.
5.1. Warunki dla pomieszczen.

Miejsce zainstalowania zestawu hydroforowego powinno speilnia¢ wszystkie warunki

odpowiednich norm i przepiséw a w szczegdlnosci posiadac:

- wymiary zapewniajace dowolne ustawienie zestawu 1 innych urzadzen stacji oraz
swobodny dostep do urzadzen, pozwalajacy na kontrolg, konserwacj¢ i wymiang
zuzywajacych si¢ elementow zestawu,

- wysoko$¢ pomieszczenia hydroforni co najmniej 2,2 m,

- podtoge ze spadkiem w kierunku wpustow podiogowych 1 odplywem na zewnatrz
pomieszczenia, zapewniajaca skuteczng mozliwo$¢ odwodnienia pomieszczenia,

- wymagang minimalna odleglo$¢ zestawu od S$cian i1 innych urzadzen, ktéra nie
powinna by¢ mniejsza niz 1m,

- utrzymanie temperatury minimum 5 °C,

- wentylacjg¢ zapewniajaca 1,5—krotng wymiang powietrza w ciagu 1 godziny,

- wodoszczelna elektryczng instalacje oswietleniowa,

- instalacje elektryczna w pomieszczeniu zapewniajaca mozliwo$¢ korzystania
z przeno$nego oswietlenia o napigciu znamionowym 12 V.

5.2. Podlaczenie hydrauliczne.

Podtaczenie hydrauliczne zestawu powinno spetnia¢ warunki:

- $rednice nominalne rurociagdw ttocznego i ssawnego powinny by¢ co najmniej rowne
srednicom odpowiednich kolektorow zestawu,

- przewody ssawny 1 tloczny nalezy prowadzi¢ ze stalym wzniosem w kierunku
przeptywu,

- na przylaczach ssawnym 1 ttocznym nalezy zainstalowa¢ zawor zwrotny,

- w hydroforniach zasilanych z sieci wodociagowej zestaw powinien by¢ wyposazony
w obejScie rezerwowe, z armatura odcinajaca 1 zwrotng (na Zzyczenie klienta
producent zestawOw moze wykona¢ obejscie),

- w przypadku mozliwosci przekroczenia dopuszczalnego cisnienia hydrofornia
zgodnie z przepisami Urz¢edu Dozoru Technicznego powinna by¢ wyposazona
w odpowiednio dobrany zawor bezpieczenstwa,

- zaleca si¢ taczy¢ rurociagi przez taczniki amortyzujace (kompensatory).

5.3. Podlaczenie energetyczne.

Przylacze elektryczne wykona¢ z uwzglednieniem przepisow i norm
elektrotechnicznych oraz wymagan lokalnego zakladu energetycznego.
Podlaczenia elektrycznego powinna dokonywaé osoba z odpowiednimi
kwalifikacjami, przy zachowaniu ogélnych zasad bezpieczenstwa.
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Podtaczenie elektryczne zestawu powinno spetnia¢ warunki:

- zasilanie instalacja 5-cio zytowa,

- przewody powinny posiada¢ przekroje odpowiednie dla sumy mocy poszczegdlnych
silnikow pomp,

- zabezpieczenia przewodow zasilajacych dobrane dla sumy najwigkszego pradu
rozruchowego silnika 1 pradéw nominalnych pozostatych silnikéw pomp,

- przewdd zasilajacy prowadzony w korytkach, rurkach itp.

- dobdr przekroju przewodéw 1 ich zabezpieczen oraz sposoéb ich montazu
1 prowadzenia wykonany wedtug obowiazujacych norm,

- rozdzielnia elektryczna zasilajaca zestaw hydroforowy wykonana wg obowiazujacych
norm,

- dla zasilania awaryjnego agregat pradotworczy zgodny z PN-ISO 8528-1.

5.4. Uruchamianie zestawu.

Pompy nigdy nie mogg pracowaé¢ ,na sucho” poza krotkotrwalym
UWAGA wlaczeniem (2 — 3 sek.) w celu sprawdzenia kierunku obrotow silnika.
Dluzsza praca pomp moze spowodowa¢ ich uszkodzenie.

Przed uruchomieniem zestawu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wszystkich polaczen
mechanicznych, hydraulicznych i elektrycznych.

Pompy przed uruchomieniem zestawu musza by¢ bezwzglednie napetnione woda
1 odpowietrzone.

Nalezy zapewni¢ dostateczny doptyw powietrza chtodzacego silniki.

Strzatki na korpusach pomp wskazuja prawidlowy kierunek przeptywu wody.

Wiasciwy kierunek obrotow pomp wskazuja strzatki na ostonie wentylatora silnika.

6. Konserwacja.

Przed rozpoczg¢ciem prac konserwacyjnych nalezy pompy
bezwzglednie odlaczy¢ od zasilania 1 zabezpieczy¢ przed
przypadkowym wilaczeniem.

6.1. Konserwacja pomp WR.

Lozyska 1 uszczelnienie watu pompy nie wymagaja konserwacji. Jesli pompa ma zostac
oprozniona 1 wytaczona z eksploatacji na dluzszy okres, nalezy zdja¢ jedna z pokryw
sprzeglta i wtrysna¢ na wat migdzy glowice pompy 1 sprzeglo par¢ kropli oleju
silikonowego, co uchroni powierzchni¢ uszczelnienia watu od sklejenia sig.

W przypadku eksploatacji sezonowej (silnik nie pracuje przez okres dluzszy niz
6 miesigcy w roku) zaleca si¢ przesmarowa¢ pompe po wylaczeniu jej z ruchu.
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6.2. Konserwacja pomp PML i PJM.

Pompy PML naleza do grupy pomp, ktore nie wymagaja szczegodlnej obstugi. Jednak
w czasie eksploatacji pomp nalezy zwrdci¢ uwage na:
a) Temperaturg silnika.
Aby stwierdzié, czy silnik jest przeciazony, nalezy zbada¢ temperaturg korpusu
silnika, w warunkach nominalnych powinna ona miesci¢ sie w zakresie 50 —70°C,
b) Glosnos¢ pracy.
Podczas pracy pomp powinien by¢ styszalny jedynie szum wentylatora silnika
1jego tozysk.
¢) Zuzycie smaru w tozyskach.
Smar w tozyskach nalezy uzupekiac po 2 — 2,5 tys. godzin pracy pomp. Wymiany
smaru powinno si¢ dokona¢ po 4 — 5 tys. godzin pracy pomp. Jezeli pompy
pracuja niewiele godzin w ciagu roku, smar nalezy uzupeinia¢ nie rzadziej niz co
4 lata.

6.3. Czesci zamienne pomp.

Wykaz czeéci zamiennych pomp znajduje si¢ w instrukcji obstugi pomp PML 1 WR.
Zamawiajacy powinien poda¢ nazwe czgsci, petne oznaczenie pompy, moc i predkosé
obrotowg silnika.

7. Serwis.

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o. 0. zaleca po zakonczeniu gwarancji przeprowadzaé
co 12 miesiecy przeglad techniczny zakupionego zestawu przez autoryzowany serwis
LFP Sp. zo. o.

Przeglad techniczny cze$ci pompowej zestawu powinien by¢ przeprowadzony w ciagu
trzech miesigcy od daty zakonczenia si¢ gwarancji.

Uzycie cze$ci zamiennych w cze$ci pompowej zestawu nie dostarczonych przez LFP
Sp. z 0.0., moze by¢ przyczyna wielu awarii, za ktore LFP Sp. z o. 0. nie begdzie
odpowiadata.

Uzycie czeéci zamiennych w czesci pompowej zestawu nie dostarczonych przez LFP
Sp. z 0.0., moze by¢ przyczyna wielu awarii, za ktore LFP Sp. z 0. 0. nie bedzie
odpowiadata.

Wszelka odpowiedzialno$¢ firmy LFP Sp. z 0.0. za szkody spowodowane stosowaniem
nie oryginalnych czegs$ci zamiennych 1 osprzgtu jest wykluczona.

Zaklocenia, jakich uzytkownik nie jest w stanie wyeliminowa¢ samodzielnie,
powinny by¢ usuwane tylko przez serwis firmy LFP Sp. z o.0.
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8. Sterowanie przetwornicg czestotliwosci.

8.1. Szafa sterujaca.

Szafa PDH stuzy do sterowania zestawami dwupompowymi. Szafa sterujaca jest
wykonana w stopniu ochrony IP 54 wg PN-92/E-08106.

Na drzwiach szafy sterujacej montowane sa nastgpujace elementy:

o wyswietlacz LED,

e przetaczniki trybu pracy,

e wylacznik gtowny,

e kontrolki sygnalizacyjne.

Kontrolki sygnalizuja:

e awarig kazdej z pomp,

e awari¢ przetwornicy,

e sposob zasilania pompy (z sieci lub z przetwornicy czgstotliwosci).

Pod kontrolkami znajduja si¢ przelaczniki trybu pracy pomp. W przypadku pracy
automatycznej wszystkie przetaczniki powinny by¢ przetaczone w pozycje A.
Przetacznik ustawiony w pozycji 0 powoduje, ze pompa nie pracuje, jak rdwniez nie
moze by¢ zalaczona poprzez przetwornice czgstotliwosci. Ustawienie przelacznika
w pozycji R powoduje zalaczenie pompy. W przypadku pracy recznej przetwornica
czestotliwos$ci nie kontroluje pomp 1 wartosci ci$nien.

Szafa sterujaca PDH wyposazona jest w przetwornice czgstotliwosci z przemystowym
filtrem RFI. Jezeli szafe wykorzystuje si¢ w obiektach specjalnego przeznaczenia
np. szpitale nalezy powiadomi¢ LFP Sp z o0.0. celem wyposazenia przetwornicy
czestotliwosci w filtr odpowiedniej klasy.

Elementy elektryczne uzyte w szafie sterujacej sa wysokiej jakosci 1 zapewniaja
niezawodne 1 dtugotrwate funkcjonowanie.

8.2. Opis sterownia.

W zestawach dwupompowych pompy zalaczane 1 wylaczane sa w zalezno$ci od

sygnatow pochodzacych z czujnikow wielkosci fizyczne;.

Wykorzystywanymi czujnikami  wielkosci  fizycznych w  przypadku zestawow

hydroforowych sa:

e przetwornik ci$nienia,

e sondy konduktometryczne (czujniki obecnosci wody w kolektorze ssacym),

e wylaczniki ptywakowe (czujniki wykorzystywanie jako zabezpieczenie zestawu przy
zasilaniu ze zbiornika),

e wylacznik ciSnieniowy.
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Szafa sterujaca PDH:

e umozliwia utrzymanie stalego ci$nienia,

zabezpiecza silniki pomp przed przeciazeniem oraz zwarciem,
informuje o wystapieniu awarii,

umozliwia wyswietlanie warto$ci ci$nieniu ttoczenia zestawu,
realizuje funkcj¢ czasowego przetaczania przetwornicy czg¢stotliwosci.

8.3. Przetwornica cze¢stotliwosci.

Przetwornica czgstotliwosci jest urzadzeniem energoelektronicznym stuzacym do
regulacji predkosci obrotowej silnika pompy a w rezultacie do regulacji parametrow
pracy pompy. Zastosowana w szafie sterujacej PDH jedna przetwornica czgstotliwosci
pracuje w aplikacji ,,Pompowo&Wentylatorowe;j”. Przetwornica czgstotliwosci pracujaca
w tej aplikacji umozliwia sterowanie dwoma pompami. Jedna z pomp zasilana jest
poprzez przetwornicg, natomiast druga pompa zalaczana jest bezposrednio do sieci
elektryczne;.

W przypadku gdy warto$¢ cisnienia po stronie ttocznej zestawu spadnie ponizej wartosci
ustawionej na przetwornicy czestotliwosci, nastapi  zwigkszenie predkosci obrotowej
silnika pompy pierwszej. W przypadku gdy predko$¢ obrotowa bedzie réwna predkosci
nominalnej silnika pompy 1 warto$¢ ci$nienia tloczenia begdzie ponizej wartosci
nastawionej na przetwornicy, nastapi zataczenie pompy drugiej. Pompa do ktorej
przypisana jest przetwornica, bedzie podlega¢ regulacji obrotow.

Gdy cisnienie wzro$nie powyzej warto$ci ci$nienia ustawionego na przetwornicy,
woOwczas pompa zasilana z przetwornicy zmniejszy swoja predkos¢ obrotowa.
W przypadku gdy pompa osiagnie warto$¢ obrotow minimalnych zdeklarowanych
W przetwornicy, wowczas nastapi wylaczenie pompy zasilanej bezposrednio z sieci
elektrycznej 1 nastapi regulacja pompy zasilanej z przetwornicy czgstotliwosci.

8.4. Obsluga przetwornicy czestotliwosci.

Wszystkie parametry sterujace ustawia si¢ za pomoca panelu operatorskiego
umieszczonego na przetwornicy czgstotliwosci.

Panel sterujacy wyposazony jest w klawiatur¢ oraz wyswietlacz LCD informujacy
o stanie pracy przetwornicy oraz o aktualnie wprowadzonych parametrach.

8.4.1. Obsluga klawiatury.

< Przesuwa kursor do tytu w obregbie menu.

> Przesuwa kursor do przodu w obregbie menu .

N Przesuwa kursor w obrebie gldownego menu oraz pomigdzy stronami w obrgbie
podmenu. Zmiana warto$ci parametru.
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N2 Przesuwa kursor w obrgbie gtbwnego menu oraz pomigdzy stronami w obrgbie
podmenu. Zmiana warto$ci parametru.

enter Potwierdzenie zmiany warto$ci. Kasowanie historii usterki.

reser  Kasowanie usterki.

start Powoduje start silnika, jesli panel jest aktywnym Zrodlem sterujacym.

stor  Powoduje stop silnika, jesli panel jest aktywnym Zrédtem sterujacym.

8.4.2. Opis ekranow przetwornicy czestotliwosci niezbednych do utrzymywania
stalego cisSnienia.

Przed przystapieniem do zmian parametrow w przetwornicy czgstotliwosci nalezy
upewnic si¢, czy wszystkie przetaczniki trybu pracy sa ustawione w pozycji ,,0”.

8.4.2.1. Zmiana parametru ciSnienia zadanego.

Cis$nienie zadane, ktére ma by¢ utrzymywane przez zestaw wyrazone jest w % gornego
zakresu przetwornika ci$nienia umieszczonego po stronie ttocznej zestawu.

Przyktadowo, gdy dysponujemy przetwornikiem 0 — 1MPa a chcemy, aby zestaw
utrzymywal ci$nienie na poziomie 0,5 MPa, wowczas ,,Sygnat zadany regulatora PI 12”
ustawiamy na warto$¢ 50%.

W celu zmiany cis$nienia, ktore ma by¢ utrzymywane przez zestaw nalezy (dla
przetwornicy NXS):

kilkakrotnie przycisna¢ przycisk €,

znaleZzé ekran ,,Sterowanie napedu z panelu” — przyciski A lub ¥,

wejsé do ekranu ,,Sterowanie napedu z panelu” — przycisk -2,

znalez¢ parametr ,,Warto$¢ zadana 2 dla regulatora PID” — przyciski A lub W,
zmieni¢ parametr — przycisk =, a nastepnie N lub W,

zatwierdzi¢ parametr — przycisk Enter.

YVVYVYYVYY

=

celu zmiany ci$nienia, ktore ma by¢ utrzymywane przez zestaw nalezy (dla
rzetwornicy NXL):

kilkakrotnie przycisnaé przycisk <,

znalez¢ ekran ,,K3” — przyciski M lub V,

wejsé do ekranu ,,K3” — przycisk =2,

znaleZzé parametr ,,K3.5” — przyciski /N lub \,

zmieni¢ parametr — przycisk =, a nastepnie /M lub \,

zatwierdzi¢ parametr — przycisk EnTer.

o

VVVVVYVY
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8.4.2.2. Zmiana parametru ciSnienia, przy ktorym przetwornica ,,wychodzi”
z trybu ,,us$pienia”.

Kolejnym parametrem, ktory nalezy zmieni¢ jest parametr okreslajacy cis$nienie, ponizej
ktorego przetwornica zostaje uruchomiona z trybu tzw. ,,us§pienia” (czuwania).

Cisnienie ponizej ktorego przetwornica zostanie uruchomiona z trybu ,uspienia”,
wyrazone jest w % gornego zakresu przetwornika ci$nienia. Warto$¢ tego parametru
powinna by¢ nizsza (o okoto 10%) od wartos$ci cisnienia zadanego.

Aby zmieni¢ ten parametr nalezy (dla przetwornicy czgstotliwosci NXS):
kilkakrotnie przycisna¢ przycisk €,

odszukaé ekran ,,Parametry” — przyciski /N lub \,

wejsé do ekranu — przycisk 2,

poszukaé ekran ,,Parametry podstawowe” — przyciski /N lub \,

wejs¢ do ekranu ,,Parametry podstawowe” — przycisk =2,

znaleZzé parametr ,,Poziom pobudzenia” — przyciski /N lub \,
zmieni¢ parametr — przycisk = , a nastepnie P lub v,

zatwierdzi¢ parametr — przycisk ENTER.

VVVYVVVYYVY

Aby zmieni¢ ten parametr nalezy (dla przetwornicy czgstotliwosci NXL):
kilkakrotnie przycisna¢ przycisk €,

odszuka¢ ekran ,,P2” — przyciski M lub ¥,

wejsé do ekranu — przycisk 2,

poszuka¢ ekran ,,P2.9” — przyciski P lub \,

wejs¢ do ekranu ,,P2.9” — przycisk =2,

znalez¢ parametr ,,P29.12” — przyciski /N lub \,

zmieni¢ parametr — przycisk = , a nastepnie N lub Vv,
zatwierdzi¢ parametr — przycisk ENTER.

YVVYVYVYVYY
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8.5. Najczesciej spotykane problemy przy uruchamianiu szafy sterujace;j.

Awaria Przyczyna Postepowanie
Z1a kolejnos¢ faz Zmien kolejnos¢ faz
- czerwona kontrolka w
. o bezpieczniku kontroli
Podane napigcie zasﬂama,. faz
ale brak rea%(c.Jl przetwornicy Zadziataty Zmien bezpiecznik, wlacz
czestotliwosci ) . ) :
zabezpieczenia (np. zabezpieczenie
bezpieczniki, S161)
Zanik jednej z faz Sprawdz napigcie na fazach
Uszkodzony Wymieni¢ uszkodzony element
Btedny odczyt ci$nienia przetwornik ci$nienia
Uszkodzony zasilacz Sprawdzi¢ napigcie na zasilaczu
24V DC
Doprowadz wodg.
Wystapienie suchobiegu Py | Brak wody Uszkodzony wytacznik cisnieniowy
lub wyltacznik pltywakowy
Awaria zaworu Sprawdz zawor
Zwrotnego
Awaria przetwornicy Przyczyny r6ézne Zrestartuj uktad, jesli awaria
powtarza si¢ niezbedny kontakt z
serwisem LFP Sp. z o0.0.
Odczekaj okoto 30 minut, zalacz
Przegrzanie silnika Zabezp ieczenie silpika,
najprawdopodobniej uszkodzony
Awaria pompy/silnika silnik pompy lub pompa
Uszkodzenie pompy — | Wylacz pompe z pracy
hatas automatycznej 1 skontaktuj si¢ z
serwisem LFP Sp. z 0.0.
Btedne nastawy Zmien parametry w przetwornicy
Czgste zataczanie pomp Duze wahania w Sprawdz co jest tego przyczyna
rozbiorze wody
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8.6 Podlaczenia elektryczne

Do zaciskow ,,zasilanie” nalezy dotaczy¢ zasilanie elektryczne szafy sterujace;.
Do zaciskow 6,7,8,9 oraz 10,11,12,13 nalezy dotaczy¢ przewody od silnikow pomp.
Do zaciskow 17,18 nalezy dotaczy¢ czujnik shuzacy jako zabezpieczenie przed
suchobiegiem, umieszczony w zbiorniku zasilajacym zestaw lub wytacznik ci$nieniowy
umieszczony po stronie ssace;j.
Do zaciskow 14,15 nalezy dotaczy¢ przetwornik cisnienia P2.

IL1[L2|L3|N|PE|6]7[8|PE|10]11][12]PE|14]15|PE|17]18|PE|20|21|PE[23]24]25|
Zasilanie Pompa 1 Pompa 2 P2 brak  ci$nienie  awaria
ttoczenie wody graniczne zestawu

9. Sterowanie kaskadowe.

9.1. Budowa szafy sterujgcej.

Szafa sterujaca ZDn jest urzadzeniem elektrycznym shluzacym do sterowania
dwupompowym zestawem hydroforowym.
Szafa wspolpracuje z zestawem dwupompowym wyposazonym w wylaczniki
cisSnieniowe umozliwiajace zataczenie i wylaczenie pomp w zaleznos$ci od ci$nienia po
stronie ttocznej zestawu.
Obudowa szafy sterujacej posiada stopien ochrony IP-54. Drzwi zamykane sa na klucz
piorowy.
Szafa sterujaca zestawem wyposazona jest w:

e zabezpieczenia silnikowe,
aparaturg taczeniowa,
wylacznik gtoéwny,
kontrolki,
przetaczniki do r¢cznego zataczenia pomp.

9.2. Funkcje sterowania.

Gdy cisnienie po stronie tlocznej zestawu jest ponizej warto$ci ci$nienia ustawionego na
wylaczniku ci$nieniowym, nastapi zataczenie jednej pompy.

Natomiast gdy cisnienie pomimo pracujacej pompy jest niewystarczajace, zostaje
zataczana dodatkowa pompa.

Uktad umozliwia zataczenie reczne kazdej z pomp.

Sterowanie zabezpiecza uktad pompowy przed rownoczesnym rozruchem dwdch pomp,
oraz zapewnia pracg naprzemienna, co w rezultacie umozliwia rOwnomierne zuzycie

pomp.
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9.3. Rozmieszczenie kontrolek na szafie sterujace;j.

Na drzwiach szafy sterujacej umieszczone sa kontrolki pracy/awarii poszczegdlnych
pomp, kontrolka informujaca o braku wody w zbiorniku oraz przetaczniki umozliwiajace
reczne zataczenie pomp [Rys. 8].

2

1

LEP
) LEszng

O QO

Rys. 8
1 - przetaczniki trybu pracy
2 - kontrolka wystapienia suchobiegu
3 - kontrolki awarii/pracy pomp

9.4. Podlaczenia elektryczne.

Do zaciskéw ,,zasilanie” nalezy dotaczy¢ zasilanie elektryczne szafy sterujace;.

Do zaciskow UVW nalezy dotaczy¢ przewody od silnikéw pomp.

Do zaciskow SS nalezy dotaczy¢ wylacznik ptywakowy stuzacy jako

zabezpieczenie przed suchobiegiem i umieszczony w zbiorniku zasilajacym zestaw lub
wylacznik ci$nieniowy umieszczony po stronie ssacej.

Do zaciskow 11 nalezy dotaczy¢ wytacznik cisnieniowy P1.

Do zaciskéw 22 nalezy dolaczy¢ wylacznik ci§nieniowy P2.

LTL2{L3M PR X | U (WPE AUV |WIRPE XSS 1]1]2]2

Lasilanie FPompa Fompa Sterovratie
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Na wylaczniku P1 nalezy ustawi¢ ci$nienie zataczenia i wylaczenia zestawu pompowego.

UWAGA Wartos$¢ ciSnienia zalaczenia i wylaczenia na wylaczniku P1 powinna
by¢ wyzsza niz wartos¢ ciSnienia zalaczenia i wylaczenia ustawiona na
wylaczniku P2.

9.5. Nastawy w szafie sterujacej.

W szafie sterujacej znajduje si¢ przekaznik czasowy T2 na ktérym ustawiamy czas
opoznienia uruchomienia dwoch pomp jednocze$nie. Zalecane nastawy 5-12 s (czas
opodznienia zataczenia drugiej pompy).

Na przekazniku T3 ustawiany jest czas opoznienia uruchomienia zestawu pompowego.
Nie nalezy zmienia¢ nastaw fabrycznych T1, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
niestabilnej pracy zestawu pompowego (ustawienie czasu T1 w ms).

10. Sposoby zabezpieczenia przed suchobiegiem.

W przypadku zasilania zestawu z sieci wodociagowej LFP Sp. z o.0. stosuje jako
zabezpieczenie przed suchobiegiem wylacznik ci$nieniowy umieszczony po stronie
ssawnej.

W przypadku zasilania zestawu ze zbiornika, stosuje si¢ wylacznik ptywakowy
umieszczony w zbiorniku lub sondy konduktometryczne wkrgcane w kolektor ssawny
lub umiejscowione w zbiorniku.
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ATESTY
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KARTA GWARANCYJNA
ZESTAWU HYDROFOROWEGO

1. PRZEDMIOT GWARANCIJI.

Data UTUCROIMIEINIA ZESTAWUL .. ceeeeeeeeeeee e et e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeeae e aaeeeeeeeeeaaaaaeseaaeeenanes

Nr umowy kupna-sprzedazy / KUPUJACY: ...coovieiuiiiiiiiieiie ettt sttt
2. WARUNKI GWARANCJI NA ZESTAW HYDROFOROWY

2.1.

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z 0.0. udziela gwarancji na powyzszy hydroforowy na okres
12 miesigcy od daty uruchomienia, lecz nie dluzej niz 18 miesigcy od daty zakupu przez
kupujacego.

2.2.

Istnieje mozliwo$¢ wydtuzenia gwarancji pod warunkiem, Ze:

Po roku od dnia uruchomienia zestawu, a nast¢pnie co 6 miesiecy kupujacy bedzie zlecat ptatne
przeglady zestawu. Zlecenia bgda sktadane pisemnie lub faxem na adres firmy LFP Sp. z 0.0., na
7 dni przed terminem przegladu.

2.3.

Wszystkie naleznosci za wykonane ustugi be¢da realizowane terminowo.

2.4.

Zamawiajacy nalezycie bedzie dba¢ o urzadzenie — przechowywaé w temperaturze dodatniej,
a transportowa¢ krytymi §rodkami transportu.



ALFP
éﬁ LESZNO

2.5.

W pomieszczeniach hydroforni bgdzie zachowana temperatura od +5°C do +40°C, a instalacja
wentylacyjna w pomieszczeniu gwarantowa¢ ma co najmniej 1-krotna wymiang powietrza
w ciagu 1 godziny.

2.6.

Pomieszczenie hydroforni bgdzie posiada¢ takie wpusty i1 kanalizacj¢, ze zagwarantuje to
skuteczne odprowadzanie wody, zabezpieczajac zestaw hydroforowy przed zalaniem.

2.7.

Uzytkownik bedzie $cisle przestrzegal instrukcji obstugi zestawu oraz zapisdéw zawartych
w katalogunr 3 inr 2 LFP Sp. z 0.0.

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o0.0. gwarantuje zgodno$¢ wykonania zestawu
z dokumentacja konstrukcyjna, jego jako$¢ oraz pewno$¢ dzialania, przy zatozeniu, ze wyrdb
jest uzywany 1 utrzymywany zgodnie z ww. zaleceniami, Instrukcja Obstugi oraz katalogami nr
3 inr2 LFP Sp. z 0.0.

Przy zachowaniu tych warunkow, w przypadku zaistnienia niedomagan w pracy zestawu
lub stwierdzenia usterek powstatych z winy firmy LFP Sp. z o.0., producent zobowiazuje si¢ do
napraw wg zasad i terminie okreslonych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dn. 30.05.1995
(Dz.U. Nr 64, poz. 328).

Warunkiem udzielenia gwarancji jest stosowanie si¢ do Instrukcji Obstugi, katalogéw
LFP Sp. z o.0. oraz ogllnych zasad postgpowania z pompami, silnikami i urzadzeniami
elektrycznymi.

3. WYLACZENIA Z GWARANCIJI.

Nie zachowanie powyzszych warunkow zwalnia LFP Sp. z 0.0. w Lesznie od obowiazku
bezptatnej naprawy i dojazdu w okresie trwania gwarancji.
Wylaczone z gwarancji sa rOwniez awarie spowodowane wadliwym montazem, podiaczeniem
1 eksploatacja, a w szczegdlnosci zawilgoceniem polaczen elektrycznych.
W takich przypadkach nie uznaje si¢ Zadnych roszczen.

UWAGA'!

Uruchomienia zestawu dokonuje LFP Sp. z o0.0. badz jednostka/firma przez LFP Sp. z o.o.
wyznaczona pod rygorem utraty gwarancji.

4. SPRZEDAZ ZESTAWU UZYTKOWNIKOWI.

Data sprzedazy Podpis i piecz¢¢ LFP/dystrybutor



