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1. Podstawowe zasady BHP.

Prace eksploatacyjne i konserwacyjne powinien wykonywac fachowy i kompetentny
personel posiadajacy stosowne uprawnienia.

Czynnosci zwiazane z montazem i uruchomieniem zestawu nalezy dokonywac na
podstawie tej dokumentacji.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac bezpieczenstwa dotyczacego pracy szczegolnie
z silnikami elektrycznymi.

Nie nalezy przekraczac dopuszczalnych parametrow pracy urzadzenia (napiecia
zasilania, dopuszczalnego cisnienia pracy zestawu, zakresu temperatury wody itp.).
Parametry pracy urzadzenia zostaly podane w ponizszym opisie.

2. Przeznaczeniei obszar uzytkowania.
2.1. Przeznaczenie.

Zestaw przeznaczony jest do tloczenia wody czystej nie agresywnel chemicznie
o0 pH = 6 — 8 i podwyzszania cisnienia w instalacjach. Moze byc zasilany bezposrednio
z sieci wodociagowej lub ze zbiornika otwartego przy zachowaniu naplywu wody na
zestaw.

Gléwne obszary zastosowan:
budynki mieszkalne,
budynki uzytecznosci publicznej,
instal acje przemyslowe,
wodociagi migjskiei wigjskie,
instal acje hydrantowe,
rolnictwo, ogrodnictwo (zraszanie, podlewanie).

2.2. Podstawowe dane technicznei obszar uzytkowania.

Typ zestawu : ZHWR, ZHPML, ZHPIM
Liczba pomp: 2 —6 (1 czynnarezerwa)
Wydajnosc: do 700 m¥h

Wys. podnoszenia do 130 m

Max. cis. robocze: 1,0 MPai/lub 1,6 MPa
Zakres temperatury: do99°C

Temperatura otoczenia: max. 40° C

Obroty silnika: 2900 obr/min

Srednica przylaczy: 40 — 300 mm
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3. Budowa zestawu.

Zestaw réwnolegly ZH sklada sie z czesci pompowej i sterowania. Szczegélowy opis
sterowania znajduje sie w dalszej czesci instrukcji obslugi.

3.1. Opisczesci pompowe zestawu.

Czesc pompowa zestawu rownoleglego ZH jest kompletnym urzadzeniem pompowym
skladgjacym sie z pomp (od dwoch do szesciu, w tym zawsze jedna pompa jest pompa
rezerwowa) polaczonych ze soba rownolegle, dwoch kolektorow (ssacego i tlocznego),
zaworow kulowych (dla pomp 25— 40WR), przepustnic miedzykolnierzowych (dla pomp
50 — 100WR oraz dla pomp PML i PIM) oraz zaworéw zwrotnych. Pompy znajduja sa na
ramie nosngj, ktora ustawiona jest na wibroizolatorach. Na kolektorze tlocznym
umieszczone sa membranowe zbiorniki cisnieniowe (liczba zbiornikow zaezy od
wielkosci i liczby pomp w zestawie).

W sklad zestawu wchodza takze manometry, przetworniki cisnienia lub wylacznik
cisnieniowy.

Wydajnosc zestawu jest suma wydajnosci pomp w zestawie, bez pompy rezerwowsej.
Wysokosc podnoszenia zestawu jest réwna wysokosci podnoszenia pojedynczej pompy.

Zestaw moze byc zasilany bezposrednio zsieci wodociagowej (oznaczenie B) lub ze

zbiornika otwartego (oznaczenie Z).

Wykonanie B (zestaw zasilany bezposrednio z sieci wodociagows)):

- zawory zwrotne po stronie tlocznegj pomp,

- przetwornik cisnienia po stronie ssawnej jako zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Wykonanie Z (zestaw zasilany ze zbiornika otwartego):

- zawory zwrotne zamontowane po stronie ssawnej pomp,

- czujnik poziomu wody w zbiorniku lub obecnosci wody po stronie ssawnej jako
zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Rysunki 1, 2 i 3 przedstawiga budowe zestawow réwnoleglych ZH.
Opis elementow zgodny z numeracja na rysunkach:

1. Pompa

2. Kolektor ssawny

3. Kolektor tloczny

4. Przepustnice miedzykolnierzowe lub zawory kulowe

5. Zawory zwrotne

6. Przetwornik cisnienia na ssaniu (lub czujnik poziomu/obecnosci wody)

7. Przetwornik cisnienia natloczeniu

8. Podstawa zestawu

9. Zbiornik cisnieniowy

10.Wibroizolatory
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3.2. Pompy.

W sklad zestawu ZH wchodza pompy wirowe. W zaleznosci od wymagane] wydajnosci
I wysokosci podnoszenia stosowane sa hastepujace pompy:

- pompy pionowe wielostopniowe typu WR,

- pompy liniowe jednostopniowe typu PML,

- pompy monoblokowe jednostopniowe typu PIM.
Wszystkie pompy posiadaja dlawnice mechaniczna.
Pompy typu WR sa wielostopniowymi pompami wirowymi pionowymi. Wal pompy
lozyskowany jest w lozysku posrednim i dolnym slizgowym. Korpus pompy w ukladzie
liniowym.
Pompy typu PML sa jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik
pompy montowany jest bezposrednio na wale silnika. Korpus pompy w ukladzie
[iniowym.
Pompy typu PIM sa jednostopniowymi pompami wirowymi monoblokowymi. Wirnik
pompy montowany jest bezposrednio na wale silnika. Korpus pompy posiada krociec
ssacy W 0si poziomej akrdciec tloczny w osi pionowsy.
Szczegdlowe dane techniczne pomp zngjduja sie w instrukcji obslugi pomp PML, PIM
i WR.

3.3. Budowa pomp.

3.3.1. Pompy WR.

Material
Material
Nr . Nazwa czesci WR
Czesci
25-32 40-50 | 65-100
1 Glowica pompy zeliwo
2. Podsawasilnika | =00 --ee- | zeliwo
3. Wal pompy
4 Wirnik stal nierdzewna
5. Komora
6. Plaszcz zewnetrzny
7 Uszczelnienie EPDM wl6kno bezazbestowe EPDM
plaszcza
8. Stopa pompy zeliwo
9. Pierscien biezny PTFE PTFE akoflon
10. Uszczelnienie
11. | Pierscien lozyskowy braz
Dolny pierscien | e .
12. lozyskowy weglik wolframu
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3.3.2. Pompy PML.

Material
Nr Nazwa czesci Material
CZesCi
1. | Sinik
2. | Korpus zeliwo
3. | Pokrywa zeliwo
4. | Wirnik zamkniety zeliwo (braz)
5. | Dlawnica
6. | Korek zadepigjacy stal
7. | Pierscien labiryntu mosiadz
8. | Lacznik zeliwo
9. | wad dlinika stal
10 | Odpowietrznik
Budowa
1
/
; i
\ 10
k f —— .|
q I - 2
~ ‘h—l-
3/ 4 17 19
Rys. 6
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3.3.3. Pompy PJM.

Material

Nr . .

. Nazwa czesCi Material
CzesCi

1 | Sink

2. |Lacznik zeliwo

3. | Tulgka ochronna stal

4. | Pokrywa zeliwo

5. | Pierscien labiryntu mosiadz

6. |Dlawnica

7. | Wirnik zamkniety zeliwo (mosiadz, braz)

8. | Korpus zeliwo

9. | Korek spustowy mosiadz

10. | Korek zalewowy mosiadz

11. | Wad dinika stal
Budowa

1 2 3 4 10 6

ez |
S 5////’ I|
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3.4. Armatura.

W zestawach z pompami 25 — 40 WR zamontowane sa zawory kulowe z kroccami
gwintowanymi. W zestawach z pompami 50 — 100 WR oraz pompami PML i PIM
montowane sa przepustnice miedzykolnierzowe LFP serii 600.

W zestawach z pompami 25 — 40 WR montowane sa zawory zwrotne z kréccami
gwi ntowanymi. W zestawach z pompami 50 — 100 WR oraz pompami PML i PIM
montowane sa zawory zwrotne SOCLA typ 402.

Zestawy zasilane bezposrednio z sieci wodociagowej posiadagja zawory zwrotne po
stronie tloczngl kazde] pompy a zestawy zasilane ze zbiornika otwartego posiadaja
zawory zwrotne po stronie ssacej kazdegl pompy.

W ukladzie zngjduja sie takze manometry o zakresie zaleznym od cisnienia pracy
zestawu.

3.5. Instalacjawodna.

Zestawy posiadaja kolektory ssawne i tloczne z przylaczami dla poszczegolnych pomp.
Standardowo kolektory wykonane sa z ocynkowanych rur stalowych, zakonczonych
z kazdg strony kolnierzami na cisnienie 1,0 MPa lub 1,6 MPa. Kolektory jednostronnie
zamkniete sa ocynkowanym kolnierzem zaslepigjacym, co umozliwia podlaczenie
zestawu z instalacja z dowolneg strony.

Mozliwe jest wykonanie kolektorow ze stali nierdzewngj.

3.6. Rama nosna.

Konstrukcja ramy wykonana jest ze spawanych ksztaltownikow stalowych
zabezpieczonych przed korozja powloka cynkowa. Rama ustawiona jest na
wibroizolatorach z wkladkami elastomerowymi  ograniczajacymi  przenoszenie
ewentualnych drgan na podloze.

Mozliwe jest wykonanie ramy zestawu ze stali nierdzewnsy.

3.7. Membranowe zbior niki cisnieniowe.

Membranowy zbiornik cisnieniowy o pojemnosci 18 dm® zamontowany jest na
kolektorze tlocznym urzadzenia. Liczba zbiornikébw od 1 do 4 zalezy od wielkosci
i liczby pomp w zestawie. Kazdy zbiornik wyposazony jest na przylaczu w zawor
odcingjacy i krociec spustowy.

Ustawienie i kontrola cisnieniawstepnego w zbiorniku.

Zmiana ustawienia cisnienia konieczna jest tylko w przypadku zmiany zadanego
cisnienia zestawu.

W celu ustawienia i kontroli cisnienia wstepnego w zbiorniku nalezy zamknac zawor
kulowy oddzielgjacy zbiornik od kolektora tlocznego i spuscic wode spustem
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zngidujacym sie ponizej krécca przylaczeniowego zbiornika poprzez polaczenie
z atmosfera. Nastepnie od strony wentyla zaworu membranowego, cisnieniomierzem
sprawdzic cisnienie panujace wewnatrz membrany gumowej. Cisnienie w zbiorniku
powinno byc ustawione 10 — 15 % ponize] zadanego cisnienia zestawu.

Do napelniania zbiornika zaleca sie stosowanie azotu (N,). Dopuszcza sie stosownie
Sprezonego powietrza.

UWAGA: Strona wodna w przypadku napelniania gazem musi byc w stanie
bezcisnieniowym.

3.8. Zakresdostawy.

Zakres dostawy obejmuje czesc pompowa, szafe sterujaca i przewody elektryczne do
podlaczenia pomp do szafy sterujace] (4,5 m dla kazdej pompy). Zestawy zasilane ze
zbiornika otwartego standardowo wyposazone sa w wyl acznik plywakowy z przewodem
o dlugosci 20 m.

Kazdy zestaw posiada instrukcje obslugi i gwarancje.

4. Oznaczenie zestawu.
Dla pomp WR
Zestaw typu ZHWR 50.40.3.Z.P

ZHWR zestaw rownolegly z pompami typu WR
50.40 typ pompy 50WR40
3 liczba pomp w zestawie

3 =2 pompy gléwne + 1 pompa rezerwowa
Z zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego
P sterowanie zestawem

P — sterowanie przetwornica czestotliwosci
K — sterowanie kaskadowe

Zestaw typu ZHWR 50.40.3.B.K

ZHWR zestaw rownolegly z pompami typu WR
50.40 typ pompy SOWR40
3 liczba pomp w zestawie
3 =2 pompy gléwne + 1 pompa rezerwowa
B zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociagowe
K sterowanie zestawem

K — sterowanie kaskadowe
P — sterowanie przetwornica czestotliwosci
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Dla pomp PML

Zestaw typu ZHPML 2.50.130.3.Z.P

ZHPML zestaw réwnolegly z pompami typu PML
2 obroty pomp 2900 obr/min
50.130 typ pompy PML2 50/130
3 liczba pomp w zestawie
3 = 2 pompy gléwne + 1 pompa rezerwowa
Z zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego
P sterowanie zestawem

P — sterowanie przetwornica czestotliwosci
K — sterowanie kaskadowe

Zestaw typu ZHPM L 2.50.130.3.B.K

ZHPML zestaw réwnolegly z pompami typu PML
2 obroty pomp 2900 obr/min
50.131 typ pompy PML2 50/130
3 liczba pomp w zestawie
3 =2 pompy gléwne + 1 pomparezerwowa
B zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociagowej
K sterowanie zestawem

K — sterowanie kaskadowe
P — sterowanie przetwornica czestotliwosci

Dla pomp PIM

Zestaw typu ZHPJM 65.200.4.Z.P

ZHPIM zestaw réwnolegly z pompami typu PIM
65.200 typ pompy 65PJM 200
4 liczba pomp w zestawie

4 = 3 pompy glowne + 1 pompa rezerwowa
Z zasilanie zestawu ze zbiornika otwartego
P sterowanie zestawem

P — sterowanie przetwornica czestotliwosci
K — sterowanie kaskadowe

Zestaw typu ZHPJM 65.200.4.B.K

ZHPIM zestaw rownolegly z pompami typu PIM
65.200 typ pompy 65PJM 200
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liczba pomp w zestawie
4 = 3 pompy gléwne + 1 pompa rezerwowa
zasilanie zestawu bezposrednio z sieci wodociagowej
sterowanie zestawem
K — sterowanie kaskadowe
P — sterowanie przetwornica czestotliwosci

5. Zasady podlaczeniai uruchomienia zestawu.

5.1. Warunki dla pomieszczen.

Miegjsce zainstalowania zestawu hydroforowego powinno spelniac wszystkie warunki
odpowiednich norm i przepisow aw szczegdlnosci posiadac:

wymiary zapewnigace dowolne ustawienie zestawu i innych urzadzen stacji oraz
swobodny dostep do urzadzen, pozwalgjacy na kontrole, konserwacje i wymiane
zuzywajacych sie elementow zestawu,

wysokosc pomieszczenia hydroforni co nggmniegj 2,2 m,

podloge ze spadkiem w kierunku wpustéw podlogowych i odplywem na zewnatrz
pomieszczenia, zapewniajaca skuteczna mozliwo sc odwodnienia pomieszczenia,
wymagana minimalna odleglosc zestawu od scian i innych urzadzen, ktora nie
powinna byc mnigjsza niz 1m,

utrzymanie temperatury minimum 5 °C,

wentylacje zapewnigjaca 1,5—krotna wymiane powietrzaw ciagu 1 godziny,
wodoszczel na el ektryczna instal acje oswietleniowa,

instalacje elektryczna w pomieszczeniu zapewnigiaca mozliwosc korzystania
Z przenosnego oswietlenia o napieciu znamionowym 12 V.

5.2. Podlaczenie hydrauliczne.

Podlaczenie hydrauliczne zestawu powimo spelniac warunki:

srednice nominalne rurociagow tlocznego i ssawnego powinny byc co najmnigj réwne
srednicom odpowiednich kolektoréw zestawu,

przewody ssawny i tloczny nalezy prowadzic ze stalym wzniosem w kierunku
przeplywu,

naprzylaczach ssawnym i tlocznym nalezy zainstalowac zawoér zwrotny,

w hydroforniach zasilanych z sieci wodociagowej zestaw powinien byc wyposazony
w obejscie rezerwowe, z armatura odcingjaca i zwrotna (na zyczenie klienta
producent zestawow moze wykonac obejscie),

w przypadku mozliwosci przekroczenia dopuszczalnego cisnienia hydrofornia
zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego powinna byc wyposazona
w odpowiednio dobrany zawor bezpieczenstwa,

zalecasielaczyc rurociagi przez laczniki amortyzujace (kompensatory).
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5.3. Podlaczenie energetyczne.

Podlaczenie elektryczne zestawu powinno spelniac warunki:

- zasllanieinstalacja5-cio zylowa,

- przewody powinny posiadac przekroje odpowiednie dla sumy mocy poszczegolinych
silnikow pomp,

- zabezpieczenia przewodow zasilg acych dobrane dla sumy nawiekszego pradu
rozruchowego silnikai pradéw nominanych pozostalych silnikow pomp,

- przewod zasilgjacy prowadzony w korytkach, rurkach itp.

- dobdr przekroju przewodow i ich zabezpieczen oraz sposob ich montazu
i prowadzenia wykonany wedlug obowiazujacych norm,

- w przypadku zestawu sterowanego przetwornica czestotliwosci, nie moze byc
stosowany wylacznik roznicowo - pradowy na prady periodyczne; mozna ewentualnie
uzyc wylacznik réznicowo - pradowy na prady odksztal cone,

- rozdzielnia elektryczna zasilgjaca zestaw hydroforowy wykonana wg obowiazujacych
norm,

- dlazasilania awaryjnego agregat pradotworczy zgodny z PN-1SO 8528-1.

5.4. Uruchamianie zestawu.

Przed uruchomieniem zestawu nalezy sprawdzic prawidlowosc wszystkich polaczen
mechanicznych, hydraulicznych i elektrycznych.

Pompy przed uruchomieniem zestawu musza byc bezwzglednie napelnione woda
i odpowietrzone.

Nalezy zapewnic dostateczny doplyw powietrza chlodzacego silniki.

Strzalki na korpusach pomp wskazuja prawidlowy Kierunek przeplywu wody.

Wilasciwy kierunek obrotow pomp wskazuja strzalki na oslonie wentylatora silnika.
UWAGA: Pompy nigdy nie moga pracowac ,,na sucho” poza krétkotrwalym wlaczeniem
(2 — 3 sek.) w celu sprawdzenia kierunku obrotow silnika. Dluzsza praca pomp moze
spowodowac ich uszkodzenie.

6. Konserwacja.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych nalezy pompy bezwzglednie odlaczyc od
zasilania i zabezpieczyc przed przypadkowym wlaczeniem.

6.1. Konserwacjapomp WR.

Lozyska i uszczelnienie walu pompy nie wymagaja konserwacji. Jesli pompa ma zostac
oprézniona i wylaczona z eksploatacji na dluzszy okres, nalezy zdjac jedna z pokryw
sprzegla i wtrysnac na wa miedzy glowice pompy i sprzeglo pare kropli olgu
silikonowego, co uchroni powierzchnie uszczelnieniawalu od sklgjeniasie.
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W przypadku eksploatacji sezonowej (silnik nie pracuje przez okres dluzszy niz 6
miesiecy w roku) zaleca sie przesmarowac pompe po wylaczeniu je z ruchu.

6.2. Konserwacja pomp PML i PIJM.

Pompy PJM i PML naleza do grupy pomp, ktére nie wymagaja szczegding obslugi.
Jednak w czasie eksploatacji pomp nalezy zwrdcic uwage na:
a Temperature silnika.
Aby stwierdzic, czy silnik jest przeciazony, nalezy zbadac temperature korpusu
silnika, w warunkach nominalnych powinna ona miescic sie w zakresie 50-70°C,
b) Glosnosc pracy.
Podczas pracy pomp powinien byc slyszalny jedynie szum wentylatora silnika
| jego lozysk.
C) Zuzycie smaru w lozyskach.
Smar w lozyskach nalezy uzupelniac po 2 — 2,5 tys. godzin pracy pomp. Wymiany
smaru powinno sie dokonac po 4 — 5 tys. godzin pracy pomp. Jezeli pompy
pracuja niewiele godzin w ciagu roku, smar nalezy uzupelniac nie rzadzigj niz co
4 |ata.

6.3. Czesci zamienne pomp.

Wykaz czesci zamiennych pomp znajduje sie w instrukcji obslugi pomp PML, PIM
I WR. Zamawigjacy powinien podac nazwe czesci, pelne oznaczenie pompy, moc
i predkosc obrotowa silnika.

7. Serwis.

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z 0. 0. zaleca po zakonczeniu gwarancji przeprowadzac
co 12 miesiecy przeglad techniczny zakupionego zestawu przez autoryzowany Serwis
LFP Sp.zo. o.

Przeglad techniczny czesci pompowe] zestawu powinien byc przeprowadzony w ciagu
trzech miesiecy od daty zakonczenia sie gwarancji.

Uzycie czesci zamiennych w czesci pompowej zestawu nie dostarczonych przez LFP
Sp. z 0.0.,, moze byc przyczyna wielu awarii, za ktére LFP Sp. z 0. 0. nie bedzie
odpowiadala.

Wszelka odpowiedzialhosc firmy LFP Sp. z 0.0. za szkody spowodowane stosowaniem
nie oryginanych czesci zamiennych i osprzetu jest wykluczona.
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Zaklécenia, jakich uzytkownik nie jest w stanie wyeliminowac samodzielnie,
powinny byc usuwane tylko przez serwisfirmy LFP Sp. z 0.o.

8. Sterowanie przetwor nica czestotliwosci.
8.1. Szafa sterujaca.

Szafa PZH sluzy do sterowania zestawami réwnoleglymi. Szafa sterujaca jest wykonana
w stopniu ochrony |P 54 wg PN-92/E-08106.
Na drzwiach obudowy montowane sa nastepujace elementy:

specjalizowany sterownik mikroprocesorowy,

kontrolki sygnalizacyjne,

przelaczniki trybu pracy,

wylacznik gléwny,

wylacznik bezpieczenstwa (dla szaf sterujacych pompami o mocy kazdej wiekszej od

15 kW).
Na drzwiach kazdej z szaf sterujacych zestawem umieszczony jest sterownik opisany
w dalszgj czesci instrukcji obslugi. Ponizel znajduje sie szereg kontrolek sygnalizujacych
prace zestawu:

Pompa zasilana bezposrednio z sieci energetyczne

Pompa zasilana poprzez przetwornice czestotliwosci

Awaria pompy
Pod kontrolkami znajduja sie przelaczniki trybu pracy pomp. W przypadku pracy
automatyczne] wszystkie powinny byc przelaczone w pozycje A. Przelacznik ustawiony
w pozycji 0 powoduje ze pompa nie pracuje, jak rowniez nie moze byc zalaczona
poprzez sterownik mikroprocesorowy. Ustawienie przelacznika w pozycji R powoduje
zalaczenie pompy (sygnalizowane jest réwniez na wyswietlaczu LCD). W przypadku
pracy recznel sterownik nie kontroluje pomp i wartosci cisnien.
Szafa sterujaca PZH wyposazona jest w przetwornice czestotliwosci z przemyslowym
filtrem RFI. Jezeli szafe wykorzystuje sie w obiektach specjalnego przeznaczenia
np. szpitale nalezy powiadomic LFP Sp z 0.0. celem wyposazenia przetwornicy
czestotliwosci w filtr odpowiednigj klasy.
Na drzwiach zngjduje sie rowniez wylacznik gléwny, oraz w przypadku szaf powyzej
15 kW wylacznik bezpieczenstwa.
Elementy elektryczne uzyte w szafie sterujacel sa wysokig jakosci i zapewniga
niezawodne i dlugotrwale funkcjonowanie.

8.2. Opissterownia.
8.2.1. Wstep.

W zestawach réwnoleglych pompy zalaczane i wylaczane saw zaleznosci od sygnal ow
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pochodzacych z czujnikéw wielkosci fizyczne.
Wykorzystywanymi  czujnikami  wielkosci  fizycznych w  przypadku zestawéw
hydroforowych sa:
- przetworniki cisnienia,
sondy konduktometryczne (czujniki obecnosci wody w kolektorze ssacym),
wylaczniki plywakowe (czujniki wykorzystywanie jako zabezpieczenie zestawu przy
zasilaniu ze zbiornika),
przeplywomierze,
sondy hydrostatyczne.

8.2.2. Sterownik mikroprocesor owy.

Sterownik LFP Sp. z 0.0. jest urzadzeniem mikroprocesorowym, sluzacym do sterowania
praca zestawu hydroforowego maksymalnie szesciopompowego. Posiada on zwarta
budowe, umigjscowiony jest na drzwiach szafy sterujace). Jest to bezposrednia jednostka
kontrolujaca sygnaly pochodzace z przetwornikow wielkosci fizycznych (np.
przetwornikdw cisnienia) i powodujacy zalaczenie/wylaczenie pompy, regulacje obrotow
silnika pompy.

Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci umozliwia uzyskanie zadanej wartosc
cisnienia na tloczeniu zestawu hydroforowego. W przypadku pracy ukladu sterujacego
w funkcji tzw. przetwornicy kroczacej uruchomienie kazdej z pomp nastepuje w sposob
lagodny, co w znaczacy sposob zwieksza zywotnosc samych silnikow pomp jak rowniez
powoduje oszczednosci energetyczne (mniejszy pobor pradu przy rozruchu).

Zastosowanie specjalizowanego sterownika mikroprocesorowego LFP Sp. z o. o.
umozliwilo kontrole nad zestawem rownoleglym w réznych konfiguracjach [
réznych zastosowaniach. Poniewaz sterownik posiada zegar czasu rzeczywistego pompy
zalaczane sa w zaleznosci od czasu ich pracy tak, aby ich zuzycie bylo jednakowe.
Sterownik wylaczy pompy w przypadku:
pekniecia rurociagu tlocznego (nieaktywna funkcja dla pomp przeciw pozarowych),
wystapienia zbyt duzego cisnieniaw sieci zapobiegajac zniszczeniu wodociagu,
wystapienia suchobiegu.

Sterownik mikroprocesorowy LFP Sp. z 0.0.:
umozliwia utrzymanie stalego cisnienia, roznicy cisnien,
umozliwia utrzymywanie stalego poziomu wody w zbiorniku,
kontrol uje zabezpieczenia silnikow elektrycznych,
informuje o wystapieniu awarii,
umozliwia reczna regul acje obrotow kazdej z pomp,
po wylaczeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia,
posiada wyswietlacze LED ulatwigjace odczyt wielkosci fizycznych,
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posiada zlacza do podlaczenia modemu, nadajnika radiowego, komputera,
umozliwiag acego monitoring zestawu hydroforowego (opcja),

umozliwia utrzymywanie stalego przeplywu (opcja),

umozliwia komunikacje z drugim sterownikiem (opcja).

8.2.3. Podstawowetryby pracy sterownika.

8.2.3.1. Sterowaniew trybiez tzw. przetwor nica kroczaca.

Tryb pracy z tzw. przetwornica kroczaca zalecany i najczesciel uzywany jest
w przypadku zestawoéw hydroforowych zlozonych z pomp o jednakowych parametrach.

W przypadku gdy nastepuje koniecznosc zal aczenia kolejnej pompy — poniewaz cisnienie
tloczenia spadlo ponize] okreslone] wartosci (przedzialu wartosci) — nastepuje wlaczenie
silnika pompy, ktory byl zasilany z przetwornicy czestotliwosci bezposrednio do sieci

energetycznegj i przypisanie przetwornicy do pompy, ktéra ma byc uruchomiona.
Nastepnie przetwornica czestotliwosci zwieksza stopniowo obroty zasilanej pompy. Tego
rodzaju rozwiazanie eliminuje uderzenia hydrauliczne, w znaczacy sposob ogranicza
prad rozruchowy silnikbw pomp oraz zapewnia jednakowe zuzycie pomp (W poréwnaniu

z praca przetwornicy tylko z jedna pompa).

8.2.3.2. Sterowanie z przetwor nica przypisana do jedng pompy.

Ten sposdb sterowania zalecany i stosowany w przypadku, gdy zestaw hydroforowy
wyposazony jest w pompy o réznych parametrach.

Uklady tego rodzgu stosowane sa w przypadku, gdy wystepuja chwilowe znaczace
wzrosty w rozbiorze wody.

Przyklad.

Przetwornice czestotliwosci przypisujemy do pompy (np. na potrzeby socjano-bytowe)
0 namnigjszej mocy hatomiast pozostale pompy zalaczane sa w sposob kaskadowy przy
duzym rozbiorze wody (np. pompy przeciwpozarowe).

Podstawowa zaleta tego rodzaju sterowania jest stosunkowo niska cena szafy sterujace
poniewaz uzyta jest w nigj przetwornica malg mocy, natomiast wada tego rodzaju
sterowania jest nierbwnomierne zuzycie pomp oraz mozliwosc , zastania’ pomp duzej
mocy.

8.3. Obduga ster ownika mikr oprocesor owego.

Sterownik mikroprocesorowy wyposazony jest w panel operatorski umozliwiajacy
przegladanie i modyfikacje parametrow pracy regulatora. Dodatkowo dla zwiekszenia
komfortu uzytkownika sterownik wyposazono w dwa wyswietlacze LED wyswietlajace
wybrane parametry oraz diody informujace o stanie pracy poszczegdlnych pomp.
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Ponizej przedstawiono panel operatorski sterownika mikroprocesorowego.

Rys. 8

8.3.1. Obdugaklawiatury.

Wybor zestawu ekranow
Wybor podekranu
Zwiekszanie parametru
Zmniejszanie parametru
START Polecenie START
STOP Polecenie STOP
ESC Cofniecie 0 jeden ekran
ENTER Powrd6t do ekranu podstawowego
ALARM Kasowanie alarmu
S1-HA Klawisze Systemowe
A/R Sterowanie Automat lub Recznie

8.3.2. Opisekrandw.
? Ekran 0— PODSTAWOWY

Na ekranie 0 wyswietlane sa podstawowe parametry pracujacego zestawu hydroforowego
[Rys. 9].
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Rys. 9
1 — wartosci parametrow pracy zestawu
Przedstawione na wyswietlaczu symbole oznaczaa:
Pz - wartosc cisnienia zadanego do utrzymywania przez zestaw hydroforowy
(mozliwosc zmiany tego parametru)
Ps - wartosc cisnienia ssania
Pt - wartosc cisnieniatloczenia
dP - wartosc réznicy cisnien pomiedzy P, aPs

2 — tryb pracy zestawu:
W przypadku gdy pojawi sie nawyswietlaczu jeden z ponizej przedstawionych symboli
oznacza to nastepujacy tryb pracy:

< p >— utrzymywanie stalego cisnienia

< dp > — utrzymywanie stalej réznicy cisnien

< p(Q) >— utrzymywanie stalego cisnieniaw funkcji przeplywu

<dp (Q) > - utrzymywanie stalej roznicy cisnien w funkcji przeplywu

3 — numery pomp
M 1- 6 numeracjasilnikow pomp (maksymalnaliczba pomp obslugiwanych przez
sterownik wynosi 6)

4 — stan pracy poszczegoélnych pomp
W przypadku gdy pojawi sie nawyswietlaczu jeden z ponizej przedstawionych symboli,
oznacza to nastepujacy stan pracy poszczegolnych pomp:
X - blokada pracy
a- pracaw trybie automatycznym (wybor dokonywany przez przelaczniki A/O/R
umieszczone na drzwiach szafy sterujace] pozycja— A)
F - praca pompy z przetwornica czestotliwosci
A - praca pompy zasilanej bezposrednio z sieci elektryczneg)
- praca pompy zablokowana (wybor dokonywany przez przelaczniki
A/O/R umieszczone na drzwiach szafy sterujacej pozycja— 0)
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I - reczne zalaczenie pompy (wybor dokonywany przez przelaczniki
A/O/R umieszczone na drzwiach szafy sterujacej pozycja— R)

5 —stan pracy przetwornicy czestotliwosci
W przypadku gdy pojawi sie nawyswietlaczu jeden z ponizej przedstawionych symboli
Oznaczato nastepujacy stan pracy przetwornicy czestotliwosci:
n = Err — awaria przetwornicy
n = Off — przetwornica wylaczona
n=30% - obroty pompy zasilangj z przetwornicy czestotliwosci wyrazone
w procentach obrotéw nominalnych silnika pompy

6 — okreslenie stanu pracy sterownika
W przypadku gdy pod literas (start) pojawi sie jeden z poni ze)
przedstawionych symboli oznaczato :
A - start sterownika (aby sterownik byl nie aktywny nalezy przycisnac przycisk
STOP na sterowniku)
- sterownik nie aktywny (aby , wystartowac” sterownik nalezy przycisnac przycisk
START na sterowniku)

7 — okreslenie stanu pracy ukladu
W przypadku gdy pojawi sie jeden z ponizej przedstawionych symboli oznaczato:
A - co hgimnigj jedna z pomp ustawionaw tryb automatyczny (co najmniej jeden
z przelacznikdéw umieszczonych na drzwiach szafy sterujacej ustawiony
w pozycji A)
- zadna z pomp nie ustawiona w tryb automatyczny (zaden z przelacznikow
umieszczonych na drzwiach szafy sterujacej nie ustawiony w pozycje A)

Oprocz wymienionych powyze] parametrow na podekranach wyswietlane sa informacje
na temat czasu pracy poszczegolnych pomp, sumarycznego przeplywu (w przypadku
zainstalowanego przeplywomierza) i inne.

? Ekran1- ALARMY

W tym ekranie wyswietlane sa komunikaty o wystapieniu awarii, je przyczynie
i czasie wystapienia. W przypadku wystapienia awarii hastepuje rowniez uaktywnienie
sygnalu dzwiekowego. Alarm ten mozna skasowac przyciskiem ,ALARM” znajdujacym
sie na panelu operatorskim. Awaria przetwornicy sygnalizowana jest oprocz komunikatu
zapisywanego w ekranie symbolem , Err” przy pozycji wielkosci obrotow przetwornicy
na ekranie zerowym. System regjestruje i umozliwia przeglad trzydziestu ostatnio awarii.

? Ekran 2—KOD DOSTEPU

Aby zabezpieczyc uzytkownika przed zmianami parametrOw przez osoby
nieupowaznione system zabezpieczony jest kodem dostepu. Nieprawidlowe wpisanie
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kodu uniemozliwia wprowadzanie zmian nastaw. Fabryczny kod dostepu 9999.

Istnigj mozliwosc zmiany tego parametru przez uzytkownika. W tym celu nalezy ustawic
kod dostepu przyciskami wcisnac  zmienic kod i zatwierdzic ENTER.
Ewentualne konsekwencje wynikajace z zapomnienia zmienionego kodu dostepu ponosi
uzytkownik.

? Ekran 3— KONFIGURACJA SYSTEMU STEROWANIA POMPAMI

Ekran ten umozliwia:
Wybér sposobu sterowania[3.1].
< p >- sterowanie cisnieniem natloczeniu
< dp > - sterowanie réznicacisnien P-P
< p(Q) > - sterowanie cisnieniem w funkcji przeplywu *
< dp(Q) > - sterowanie roznica cisnien w funkcji przeplywu *
*funkcje dostepne tylko w przypadku zestawow z czujnikiem przeplywu.

Tryb pracy systemu:[3.2].
- normalny (w zestawie moze pracowac kazda liczba pomp),
- COo ngimnigj jedna pompa zawsze zalaczona (zawsze pracuje jedna pompa).

Cisnienie graniczne wylaczajace pompy [3.3].

Po przekroczeniu wartosci nastawionego cisnienia nastapi wylaczenie wszystkich
pomp pracujacych w trybie automatycznym oraz zapisanie alarmu w ekranie 1.
W przypadku gdy pompy zalaczone sa recznie nastepuje sygnalizacja wystapienia
alarmu ale bez wylaczenia pomp.

Cisnienie graniczne powinno miec wartosc mnigjsza niz gorny zakres pomiarowy
przetwornikdw cisnienia i wytrzymalosci instalacji hydraulicznej. Nastawienie tego
cisnienia blisko wartosci zadanel bedzie powodowac niestabilna prace ukladu
Parametr cisnienia granicznego powinien miec wartosc co ngimnigj 1,2 ~ cisnienie
zadane.

Ustawienie cisnienia pozarowego (brane pod uwage, gdy sygna stykowy o pozarze
jest aktywny) funkcja dostepna opcjonalnie [3.4].

? Ekran4—-TRYBY PRACY POMP
Ekran ten umozliwia zmiane trybu pracy pomp [4.1].
Dla kazdgj z szesciu pomp mozna zdeklarowac nastepujace tryby pracy:

blokada pracy — tryb ustawiany w przypadku ,,braku” pompy,

kaskada wykonana przez przetwornice — tryb pracy kaskadowej lecz rozruch pompy
odbywa sie za pomoca przetwornicy czestotliwosci,
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przetwornica kroczaca*,
tylko przetwornica— dopuszczal na praca pompy tylko z przetwornica czestotliwosci,
tylko kaskada — pompa nigdy nie zostanie zalaczona przez przetwornice
czestotliwosci.
* tryb uzywany najczescigl w przypadku standardowych zestawow i szaf PZH
Jezeli zestaw hydroforowy posiada mnigf niz 6 pomp to pompy ktoérych ,nie ma’
powinny byc zablokowane.

? Ekran 5— PARAMETRY UKLADU REGULACJI

Obroty minimalne  n=30% [5.1].

Przetwornica bedzie pracowala w zakresie od 30% do 100% obrotow znamionowych
silnika pomp. Parametr ten wyznaczany jest z reguly doswiadczalnie i nie powinien
byc mnigjszy niz 25%, w przeciwnym razie moze wystapic zadzialanie
zabezpieczeniasilnika.

Zadanie przetwornicy do zalaczenia kolejngl pompy [5.2].

Parametr ten okresla czas po ktorym nastapi przelaczenie przetwornicy na kolgjna
pompe po osiagnieciu 100% obrotéw nominalnych. Zbyt maly czas (w zaleznosci od
zestawu) moze spowodowac niestabilna prace, natomiast zbyt duzy mala dynamike
ukladu sterujacego.

Maksymalny czas minimalnego zadania przetwornicy [5.3].

Funkcja tzw uspienia ukladu. Wystepuje gdy cisnienie osiagnelo zalozona wartosc

i brak zmian tego cisnienia ustala prace przetwornicy na obrotach minimanych przez
okreslony tym parametrem czas. Zalecany czas okolo 10 s. Nie wystepuje dla trybu
pracy co ngimnig jedna pompa. Zbyt duzy czas moze spowodowac przegrzanie
silnika pompy (uzaleznione jest to od ustawionych obrotow minimalnych ).

Przetwornica histereza zalaczenia ...... 0,02MPa[5.4].

Przetwornica histerezawylaczenia....... 0,02MPa[5.5].

Parametry przetwornica histereza zalaczania/wylaczania okreslgia maksymalna
réznice cisnienia P, i P, po przekroczeniu ktéref ma nastapic przelaczenie
przetwornicy i zalaczenie kolejng pompy.

Kaskada histereza zalaczenia .....0,02MPa[5.6].

Kaskada histereza wylaczenia ....0,02MPa [5.7].

Parametry Kaskada histereza zalaczania/lwylaczania okreslga maksymalna roznice
cisnienia P, i P po przekroczeniu ktorej nastapi zalaczenie pompy pracujacej kaskadowo.
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Wartosci tych parametréw ustawia sie w zaleznosci od rodzaju zestawu.

Wspdlczynnik wzmocnienia proporcjonalnego regulatora Pl kp=01% [5.8].

Duza dynamike regulacji uzyskuje sie przy duzych wartosciach tej nastawy (duza
dynamika regulacji oznacza maly czas dostosowania sie ukladu do wartosci zadanej).
Przy zbyt duzych wartosciach uklad regulacji moze byc niestabilny.

Wspdlczynnik wzmocnienia calkowaniaregulatora Pl ki=0,1% [5.9].

Duza dynamike regul acji uzyskuje sie przy malych wartosciach tej nastawy.
Wlasciwy dobdr wartosci wspdlczynnikow wzmocnienia zapewnia optymalne
osiagniecie wartosci regulowaney.

Czas zwloki pomiedzy zalaczeniami i wylaczeniami pompy [5.10].

Parametr ten okresla czas po ktérym nastapi reakcja ukladu sterujacego np. zalaczenie
pompy. Zalecana wartosc (w zaleznosci od ukladu pompowego) od 2 do 5 s.
W przypadku gdy wystepuje czeste wlaczanie i wylaczanie pomp nalezy zwiekszyc
ten parametr oraz parametry od [5.4] do [5.7].

Czas zamiany pomp 0,0- 99,59 h [5.11].

Parametr okresla czas pracy pompy po ktérym nastapi jej wylaczenie i zalaczenie
pompy dotychczas niepracujacej. Dla nastawy 0,0 brak cyklu zmian. Funkcja ta
dotyczy licznikéw przyrostowych.

Suchobieg po zalaczeniu pompy badaj po czasie [5.12].
Parametr ten okresla czas, po ktorym system pomiarowy sprawdzi wartosc cisnienia
tloczenia

Suchobieg po zalaczeniu pomp cisnienie Pt [5.13].
Parametr okresla cisnienie minimalne natloczeniu, ponizej ktorego nastapi
odpowiedniareakcja ukladu (w zaleznosci od parametrow opisanych ponizej).

Minimalna liczba zalaczonych pomp do zadzialania suchobiegu po zalaczeniu pomp
[5.14].

Okresla minimalna liczbe zalaczonych pomp przy ktérej nastapi aktywacja
zabezpieczenia ,, Suchobieg po zalaczeniu pomp cisnienie P,”.

Czas opo6znienia zadzialania suchobiegu po zalaczeniu pomp 0- 600s [5.14].

Minimalny poziom wody w zbiorniku [5.15].
Funkcja przydatna w przypadku wypompowywanie wody z zbiornika.

Suchobieg przed zalaczeniem pomp dla Ps[5.16].
Okresla cisnienie minimalne na ssaniu, ponizej ktorego nastapi wylaczenie zestawu
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oraz uaktywnienie alarmu. Nastawa na wartosc 0,00 powoduje, ze uklad nie jest
zabezpieczony przed suchobiegiem. Wszelkie szkody wynikaace z wylaczenia
zabezpieczenia przed suchobiegiem nie beda uwzgledniane w reklamagji.

? Ekran 6— KONFIGURACJA KANALOW POMIAROWY CH

Przetwornik P1rodza sygnalu 0-20mA, 4-20mA [6.1]
Przetwornik P1 dolny zakres [6.2]
Przetwornik P1 gorny zakres [6.3]
Przetwornik P2 rodza sygnalu 0-20mA, 4-20mA [6.4]
Przetwornik P2 dolny zakres [6.5]
Przetwornik P2 gorny zakres [6.6]
Przetwornik P3rodza sygnalu 0-20mA, 4-20mA [6.7]
Przetwornik P3 dolny zakres [6.8]
Przetwornik P3 gorny zakres [6.9]
Przetwornik P4 rodza sygnalu 0-20mA, 4-20mA [6.10]
Przetwornik P4 dolny zakres [6.11]
Przetwornik P4 gorny zakres [6.12]
Parametry te musza byc zgodne z przetwornikami uzytymi w zestawie.
UWAGAI!!!

P1 — przetwornik umieszczony na ssaniu zestawu

P2 — przetwornik umieszczany natloczeniu zestawu

P3 i P4 — nie wykorzystywane

W przypadku gdy jedno z wejsc pomiarowych nie jest wykorzystywane, nalezy wybrac
jako rodzag) sygnalu , brak”.

W zestawach mozna stosowac dowolny przetwornik cisnienia o sygnale pradowym
4...20mA, badz 0...20mA. Podawane na przetworniki napiecie wynosi 24V DC.

Gdy uzywamy przetwornik o wyjsciu 4...20 mA (stosowany i zalecany przez LFP
Sp. z 0.0.) system pomiarowy kontroluje poprawnosc pracy przetwornika. Gdy prad
wyjsciowy spadnie ponizej 4mA nastapi komunikat o awarii przetwornika cisnienia.

Pomiaru przeplywu: sposob pomiaru: analogowy / impulsowy (wodomierz) [6.13].

Stalawodomierza ....m3/impuls [6.14].
Parametry dotycza ewentualnych przeplywomierzy uzytych w zestawie.
Przeplywomierz wodomierz wspolpracujacy z szafa sterujaca PZH musi posiadac
wyjscie sygnalowe impulsowe lub pradowe 4...20mA.
P1 P2 podg jednostke : bar, MPa, kPa, m, cm. [6.15]
Wybér jednostek w ktérych maja byc wyswietlane parametry. (Jednostka MPa jako
jednostka domyslna.)
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? Ekran 7—- DANE KRZYWEJ p =1(Q)

W tym ekranie okresla sie parametry krzywe niezbedne w przypadku sterowania
ukladem pompowym cisnieniem w funkcji przeplywu czy tez réznicy cisnien w funkcji
przeplywu. Uzytkownik deklaruje osiem punktéw.

? Ekran 8 — POMPA ZALEWOWA i PRZECIWPOZAROWA

Parametry zawarte w tym ekranie umozliwigia wspélprace zestawu hydroforowego
Z pompa zalewajaca i przeciwpozarowa.

pompa zalewowa TAK/NIE [8.1]
cisnienie wylaczenia pompy zalewowej [8.2]
minimalny czas pracy pompy zalewowej [8.3]
dodatkowy czas pompy zalewowej [8.4]
czas ponowienia zalaczenia pompy zalewowej [8.5]
pompa p.pozarowa TAK/NIE [8.6]
cisnienie zalaczenia pompy p.poz [8.7]
cisnienie wylaczenia pompy p.poz [8.8]

? Ekran 9— ADRESY SIECIOWE STEROWNIKA

Ustawienie adresu sieciowego dla szeregowego portu 1.
Ustawienie adresu sieciowego dla szeregowego portu 2.

? Ekran 10— ZEGAR ASTRONOMICZNY

Ustawianie daty, godziny.

? Ekran 11- SERWIS

Ekran dostepny dla serwisu po wprowadzeniu kodu dostepu.
? Ekran 12— KONFIGURACJA WY SWIETLACZY LED

Ekran umozliwia przypisania wyswietlaczom LED odpowiednich funkcji.

Pzad — wartosci zadangj przez uzytkownika

Ps — rzeczywistej wartosci cisnienia po stronie ssania zestawu

Pt — rzeczywistej wartosci cisnieniatloczenia

Q — przeplywu (opcjonalnie)

n% — obrotow silnika sterowanego przetwornica czestotliwosci wyswietlanaw %
obrotéw nominalnych

dP — réznicy cisnien pomiedzy P; aPg

Czas— Czas rzeczywisty
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8.4. Zalecenia eksploatacyjne.

Nie nalezy w zadnym przypadku wyjmowac ukladéw elektronicznych z podstawek.
Grozi to trwalym ich uszkodzeniem.
W sterowniku wystepuje napiecie niebezpieczne w zwiazku z tym przed rozkreceniem
obudowy nalezy bezwzglednie wylaczyc napiecie zasilania.

Przestrzeganie powyze] przedstawionych zalecen umozliwi dlugotrwale bezawaryjne
korzystanie z ukladu sterujacego.
Jakiekolwiek préby naprawy sterownika mikroprocesorowego powoduja utrate gwarancji

na cala szafe sterujaca.

8.5. Najczescig spotykane problemy przy uruchamianiu szafy sterujacs.

Awaria

Przyczyna

Postepowanie

Podane napiecie zasilania ale
brak reakcji sterownika

Zlakolegjnosc faz

- czerwona kontrolka w
bezpieczniku kontroli
faz

Zmien kolejnosc faz

Zadzialaly
zabezpieczenia (np.
bezpieczniki, S161)

Zmien bezpiecznik, wlacz
zabezpieczenie

Zanik jednej z faz

Sprawdz napiecie na fazach

Bledny odczyt cisnienia

Bledne nastawy

Zmien parametry od [6.1] do [6.6]

Uszkodzony
przetwornik cisnienia

Wymienic uszkodzony element i
ustawic odpowiednie parametry

Uszkodzony zasilacz

Sprawdzic napiecie na zasilaczu
24V DC

Awaria przetwornicy

Przyczyny rozne

Zrestartyj uklad, jesli awaria
powtarza sie niezbedny kontakt z
serwisem L FP Sp. z o.0.

Awaria zaworu
Zwrotnego

Sprawdz zawor

Awaria pompy/silnika

Przegrzanie,
przeciazenie silnika

Odczeka okolo 30 minut, zalacz
zabezpieczenie silnika,

naj prawdopodobnigj uszkodzony
silnik pompy [ub pompa

Uszkodzenie pompy —
halas

Wylacz pompe z pracy
automatycznej i skontaktuj sie z
serwisem
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. : Bledne nastawy Zmien parametry [5.16]
Wystapienie suchobiegu P Brak wody Doprowadz wode
Awariarurociagu Sprawdz szczelnosc rurociagu
. . tlocznego
Wystapienie suchobiegu P, Bledne nastawy Zmien parametry [5.13]
Awaria pomp Kontakt z serwisem
Czeste zalaczanie pomp Bledne parametry Zmien jew ekranie 5

9. Sterowanie kaskadowe.

9.1. Szafasterujaca.

Szafa KZH sluzy do sterowania zestawami rownoleglymi. Szafa sterujaca jest wykonana
w stopniu ochrony IP 54 wg PN-92/E-08106.
Na drzwiach obudowy montowane sa nastepujace elementy:

modul panelu operatorskiego,

kontrolki sygnalizacyjne,

przelaczniki trybu pracy,

wylacznik gléwny.

Na drzwiach kazde z szaf sterujacych zestawem umieszczony jest modul panelu
operatorskiego ktéry przeznaczony jest do odczytu i wprowadzania nastaw przez
uzytkownika. Ponizej znajduje sie szereg kontrolek sygnalizujacych prace zestawu oraz
przelaczniki trybu pracy kazdej z pomp.

W przypadku pracy automatycznel wszystkie przelaczniki trybu pracy powinny byc
przelaczone w pozycje A. Przelacznik ustawiony w pozycji 0 powoduje, ze pompa nie
pracuje, jak rowniez nie moze byc zalaczona poprzez sterownik mikroprocesorowy.
Ustawienie przelacznika w pozycji R powoduje zalaczenie pompy. W przypadku pracy
reczngj sterownik nie kontroluje pomp i wartosci cisnien.

Na drzwiach znajduje sie rowniez wylacznik gléwny.

Elementy elektryczne uzyte w szafie sterujace] sa wysokig) jakosci | zapewniagja
niezawodne i dlugotrwale funkcjonowanie.

9.2. Opissterowania.
9.2.1. Wstep.

W zestawach rownoleglych pompy zalaczane i wylaczane sa w zaleznosci od sygnal 6w
pochodzacych z czujnikéw wielkosci fizyczne).
Wykorzystywanymi  czujnikami  wielkosci  fizycznych w  przypadku zestawéw
hydroforowych sa:

przetworniki cisnienia,

sondy konduktometryczne (czujniki obecnosci wody w kolektorze ssacym),
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wylaczniki plywakowe (czujniki wykorzystywanie jako zabezpieczenie zestawu przy
zasilaniu ze zbiornika).

9.2.2. Sterownik mikroprocesor owy.

Sterownik LFP Sp. z 0.0. jest urzadzeniem mikroprocesorowym, sluzacym do sterowania
praca zestawu hydroforowego maksymalnie szesciopompowego. Posiada on budowe
dwumodulowa. Sterownik kontroluje sygnaly pochodzace z przetwornikow wielkosci
fizycznych (np. przetwornikéw cisnienia) i powodujacy zal aczenie/wylaczenie pompy.
Zastosowanie specjalizowanego sterownika mikroprocesorowego LFP Sp. z o. o.
umozliwilo pelna kontrole nad zestawem réwnoleglym w réznych konfiguracjach
i réznych zastosowaniach. Poniewaz sterownik posiada zegar czasu rzeczywistego
pompy zalaczane sa w zaleznosci od czasu ich pracy tak, aby ich zuzycie bylo
jednakowe.
Sterownik wylaczy pompy w przypadku:
wystapienia zbyt duzego cisnieniaw sieci zapobiegajac zniszczeniu wodociagu,
wystapienia suchobiegu.

Sterownik mikroprocesorowy LFP Sp. z 0.0.:
umozliwia utrzymanie stalego przedzialu cisnien,
kontroluje zabezpieczenia silnikow elektrycznych,
informuje o wystapieniu awarii,
po wylaczeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia,
posiada zlacza do podlaczenia modemu, nadajnika radiowego oraz komputera
umozliwiajacego monitoring zestawu hydroforowego (opcja),
kontroluje liczbe zalaczen pomp.

9.2.3. Podstawowe funkcje sterowaniai tryby pracy.

Sterownik umozliwia:
prace z maksymalnie 6 pompami,
sterowanie pompa zalewowa (opcja),
zalaczenie pomp w zaleznosci od wybranych priorytetow (pierwsze zalaczgja sie
pompy z priorytetem pierwszym, w nastepng kolgnosci pompy z priorytetem
drugim; kolejnosc wylaczania jest odwrotna; ngjpierw wylaczaja sie pompy z drugim
priorytetem a potem z pierwszym priorytetem),
zalaczanie pomp w zaleznosci od czasu ich pracy (pierwsza zalacza sie pompa, ktéra
ma najkrotszy czas pracy w zestawie, natomiast jako pierwsza wylacza sie ta pompa,
ktéra pracowala ngjdluzej),
ograniczenie zalaczen pompy na godzine (po przekroczeniu maksymalng liczby
zalaczen na godzine, pompa zostge zablokowana do konca te godziny pod
warunkiem, ze istnigjaw zestawie pompy, ktére moglyby ja zastapic),

L eszczynska Fabryka Pomp Sp. zo.o. 32
ul. Fabryczna 15, 64-100 Leszno, Polska

tel. (0-65) 529-22-09 fax. (0-65) 529-92-67

e-mail: [fp@Ifp.com.pl www.Ifp.com.pl




ALFEP
éﬁ LESZNO

ograniczenie czasu ciagle pracy pompy (po przekroczeniu czasu maksymalne ciagle)
pracy pompy, pompa ta zostgje wylaczona na okreslony czas),

funkcje kontroli termikdbw pomp (po wykryciu awarii pompy, pompa ta jest
zablokowana az do usuniecia awarii),

automatyczne przejscie do pracy przeciwpozarowej (opcja),

funkcje testowania pomp z wykorzystaniem pomiaru cisnieniai przeplywu (opcja),
prace reczna,

rgestracje 100 ostatnich komunikatow w pamieci sterownika z podaniem daty
i czasu,

pomiar cisnienia tloczenia Pt i cisnienia ssania Ps (wejscia analogowe pradowe
4-20mA programowanymi zakresami cisnien, kontrola awarii przetwornika cisnienia),
pomiar przeplywu (wejscie analogowe 4-20mA Q1 i impulsowe Q2 z podaniem stale)
litr/impuls).

Funkcja niestandardowa:
Interfels RS 232 umozliwia podlaczenie komputera PC.

9.2.4. Tryb pracy sterownika.

Tryb pracy sterownika okresla sposob regulacji cisnienia na wyjsciu  zestawu
hydroforowego. Wybdr danego trybu pracy polega na zadaniu odpowiednich nastaw
(konfiguracji sterownika).
W sterowniku wyrdzniamy trzy podstawowe tryby sterowania:

prace progowo — Czasowa,

prace progowo — czasowa POZAR,

prace reczna.

9.24.1. Praca progowo— czasowa.

Dzidanie w trybie pracy progowo — czasowe] polega na utrzymaniu cisnienia
w kolektorze tlocznym w przedziale okreslonym dwoma progami poprzez wlaczenie
i wylaczenie pomp. Reakcje ukladu na przekroczenie kazdego przedzialu sa opOznione
0 zadane czasy. Przekroczenie progu gornego powoduje wylaczenie pompy, natomiast
spadek cisnienia po stronie tlocznej ponizej progu dolnego powoduje zalaczenie pompy.
Wartosc cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego jest zalezna od podanego,
dopuszczalnego zakresu jego zmian oraz czasOw opoOznien. Przedzial tych zmian
okreslony jest progami: dolny , Pt zal” i gorny , Pt wyl”. Jezeli cisnienie w kolektorze
tlocznym maleje i przekroczy dolne ograniczenie, to po uplywie zadanego czasu
,C.zal.sek.1” nastapi zalaczenie pompy, ktoérel czas pracy byl najkrotszy. Gdy cisnienie
w kolektorze tlocznym nadal utrzymuje sie ponizel progu dolnego ,Pt zal” nastepuje
zalaczenie kolgjnych pomp.

Jezeli cisnienie w kolektorze tlocznym wzrosnie powyze zadanel wartosci ograniczenia
gornego ,,Pt wyl”, to sytuacja jest odwrotna: po zadanym czasie ,,C.wyl.sek.1” nastapi
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wylaczenie silnika pompy, ktorej czas pracy byl nagjdluzszy. Gdy cisnienie w kolektorze
tlocznym nadal utrzymuje sie powyzeg progu gornego , Pt wyl” nastepuje wylaczenie
kolejnych pomp.

9.2.4.2. Praca progowo—czasowa POZAR.

Sekcja pomp pozarowych pracuje w trybie progowo — czasowym (regulagji
dwupolozeniowe] z opdznieniami). Ten tryb pracy uaktywnia sie na podstawie cisnienia
tloczenia lub sygnalu aarmowego na wejsciu sterownika. Gdy wartosc cisnienia
w kolektorze tlocznym spadnie ponizej progu granicznego ,Pt pozar” lub zostanie
uaktywniany sygnal alarmowy, wowczas sterownik przechodzi do pracy w trybie
pozarowym.

Sterownik pozostaje w trybie pozarowym tak dlugo jak pracuja pompy sekcji pozarowsy.
Gdy pompy pozarowe przestana pracowac (zostanie przekroczone cisnienie Pt wyl-P lub
zostanie wylaczony sygnal alarmowy), sterownik przejdzie do poprzedniego trybu pracy.

9.2.4.3. Pracareczna.

Tryb pracy reczngj umozliwia reczne zalaczanie i wylaczanie wszystkich podlaczonych
do regulatora pomp oraz wyjsc. Wejscie do trybu pracy recznej wylacza poprzedni tryb
pracy sterownika. Po wyjsciu z pracy recznej sterownik powraca do pracy normalnej.

9.3. Obduga sterownika.
9.3.1. Obdugaklawiatury.

Modul panelu operatorskiego z wyswietlaczem polaczony jest z modulem regulatora
AFG-3000K umieszczonego wewnatrz szafy sterujace] za pomoca lacza RS 485.
Widok ogdlny panelu operatorskiego przedstawia rys.10.

3000

ESC MENU| ENTER I

:

KKKKK
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Na sterowniku wyrozniamy:

Wyswietlacz afanumeryczny LCD 2x16 znakow,

Diody LED POMPA 1 do POMPA 6 sygnalizujace zalaczenie pompy,

Diode LED POMPA Z sygnalizujaca zalaczenie pompy zalewowsy,

Diode LED FALOWNIK, ktora nie jest wykorzystywana,

Diode LED KOM. RS sygnalizujaca brak transmisji pomiedzy modulem klawiatury
amodulem regulatora,

Diode LED AWARIA sygnalizujaca awarie,

Diode LED POZAR sygnalizacjatryb pracy przeciwpozarowsj.

Opis przyciskéw klawiatury:

MENU — wejscie do menu,

ENTER — wejscie do wybranego poziomu menu lub nastawy,

ESC — wyjscie z wybranego poziomu menu lub nastawy,

a v —przyciski przewijania okien menu oraz precyzyjnej zmiany wartosci nastawy,

< » —przyciski szybkiego przewijaniawartosci nastaw i zmiany pozycji kursora przy
nastawie daty i czasu,

START — uruchomienie pracy sterownika,

STOP — zatrzymanie pracy sterownika.

Sterownik umozliwia przegladanie okien z biezacymi parametrami za pomoca
przyciskow gora, dol a v .

9.3.2. Opisekrandw.

Widok ekranow podstawowych:

? Pomiar cisnieniatloczenia Pt.

? Status pomp:
— praca sterownika, Jezell pod tym znakiem jest ,+” oznacza to, ze praca
sterownl kajest aktywna, ,—" 0znacza, ze sterownik niejest aktywny,
Z — pompa zalewowa,
1,2, 3, 4,5, 6—numery pomp,
+" — zalaczona pompa przez sterownik,

”

— — Wylaczona pompa przez sterownik,
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»puste pole” — pompa nieaktywna,

X — blokada pompy, przekroczona liczba zalaczen na godzine lub przekroczony
Cczas pracy,

a— awaria pompy.

? Aktuana data.

? Aktualny czas.

? Pomiar przeplywu Q2.

? Licznik dni do testu pomp.

? Wynik testu pomp.
Symbol ,,+” pod numerem pompy okresla, ze test pompy zostal zakonczony
pozytywnie, natomiast symbol ,—” pod numerem pompy oznacza bledny wynik testu.
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Widok okien Menu.

Po wcisnieciu przycisku MENU mamy do dyspozycji 6 okien menu. Po liscie menu
poruszamy sie za pomoca przyciskéw gora, dol a « . Wyjscie z menu przyciskiem ESC.
Wejscie do wybranego okna przyciskiem ENTER.

? Widok okien MENU:

? Okno NASTAWY — zmiana nastaw sterownika.

Po wesciu w MENU w oknie ,NASTAWY” mamy dostep do wszystkich nastaw
sterownika. Liste nastaw przewijamy przyciskami gora, dol a v, wejscie do wybrang
nastawy przyciskiem ENTER.

Zmiana wartosci nastawy: precyzyjna przyciskami gora, dél a w, szybka przyciskami
lewo, prawo <« », akceptacjazmiany ENTER, wyjscie bez akceptacji ESC.

Wejscie do okna NASTAWY zabezpieczone jest 4 — znakowym haslem (a a « ).
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Ostatnim oknem w nastawach jest okno: , NASTAWY FABRY CZNE".
Wejscie do tego okna powoduje zapisanie do pamieci EEPROM nastaw fabrycznych
(patrztabela 1).

? Okno DATA/CZAS — zmianadaty i czasu sterownika.

Po wejsciu w MENU w opcje ,DATA/CZAS’ mamy mozliwosc zmiany aktualngj daty
i godziny sterownika. Strzalki ~ v sluza do wybrania okna daty lub czasu,

potwierdzenie wyboru przyciskiem ENTER. Strzalki « » sluza do poruszania kursora
lewo, prawo, a « v dluza do zmiany wartosci. Akceptacja zmiany poprzez przycisk
ENTER, wyjscie bez akceptacji zmiany przyciskiem ESC.

Widok okien ,DATA/CZAS’:

? Okno PRACA RECZNA.

Sterowanie reczne sluzy do zalaczania lub wylaczania dowolnych wyjsc sterownika

w celu sprawdzenia poprawnosci dzialania. Po wejsciu w MENU w oknie ,,PRACA
RECZNA” mamy dostep do dowolnego wyjscia, za pomoca strzalek - « , zmiana stanu

wyjsciowego « v po nacisnieciu przycisku ENTER. Wyjscie z opcji do menu
gléwnego przyciskiem ESC. Na czas pracy w trybie recznym sterownik blokuje sie. Po
wyjsciu z opcji sterownik powraca do poprzednigj pracy.

Przykladowe okno ,,PRACA RECZNA”:

? Okno WERSJA - informacja o wersji sterownika.

Po wejsciu w MENU w okno , WERSJA”, mozemy odczytac wersje oprogramowania
modulu Klawiatury i modulu regulatora. Wybor okna za pomocastrzalek ~ v, wyjscie

ESC.

L eszczynska Fabryka Pomp Sp. zo.o. 33
ul. Fabryczna 15, 64-100 Leszno, Polska

tel. (0-65) 529-22-09 fax. (0-65) 529-92-67

e-mail: [fp@Ifp.com.pl www.Ifp.com.pl




Lj}

ALEP
LESZNQO

Widok okien , WERSJA":

? Okno KOMUNIKATY — przegladanie komunikatow.

Sterownik w ,,Module Regulatora’ przechowuje 100 ostatnich komunikatow z zapisem
daty i godziny zdarzenia. Po wejsciu w MENU, a nastepnie w ekran , KOMUNIKATY”
mamy mozliwosc przegladniecia komunikatéw o pracy i awariach zestawu. Pelna lista
komunikatow znajduje sie w tabeli 1.

Przyklad okna ,, KOMUNIKATY”:

? Okno LICZNIKI POMP — przegladanie licznikow.

Sterownik posiada funkcje licznikbw pracy kazdej z pomp. Liczniki pracy pomp
wykorzystywane sa przy agorytmie zalaczania pomp. Po wejsciu w MENU w okno
,LICZNIKI POMP’ przy pomocy strzalek « v mamy mozliwosc przegladniecia
licznikéw pracy poszczegolnych pomp.

Przyklad okna, LICZNIKI POMP’:

Wejscie do okna ,RESET LICZNIKOW” powoduje automatyczne wyzerowanie
wszystkich licznikow pomp oraz licznika przeplywu Q2.

Kasowanie licznikbéw zabezpieczone jest 4 — znakowym haslem dostepnym tylko dla
serwisu LFP Sp. z o.0.
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dzwiekowy. Sygnal dzwiekowy zostgje wylaczony w momencie wcisniecia dowolnego

W momencie wystapienia awarii zapala sie kontrolka LED AWARIA i wlacza sie sygnal
przycisku.

Na czas awarii moze nastapic blokada pracy sterownika.

LEP
? Sygnaizacja awarii.
9.4. Zalaczniki.
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9.4.2. Zestawienie nastaw.

Numer Nastawa Opisnastawy Jednostka | Mozliwe nastawy | Nastawy
nastawy fabryczne

Konfi guracja pomp.

Sterownik posiada 6 wyjsc umozliwiajacych sterowanie praca pomp bytowych i pozarowych (wyjscia P1-P6).
W celu poprawnego dzialania sterownika nalezy odpowiednio skonfigurowac jego wyjscia.

Szesc wyjsc bytowo-pozarowych mozna w dowolny sposdb konfigurowac (nastawy nr [101] do [106]).
Kazdemu z wyjsc mozna przypisac odpowiedni charakter:

(B-1) — pompabytowapriorytet I,

(B-2) — pompa bytowa priorytet 11,

(POZ) — pompa pozarowa,

(WYL) — pompa nieaktywna.

100 Konfiguracja pomp:
101 Pompa 1. Konfiguracja pompy 1 WYL -wylaczona B-1
B-1— p. bytowa,
priorytet |
B-2 — p. bytowa,
priorytet 11
POZ - p. pozarowa
102 Pompa 2: Konfiguracja pompy 2 . B-1
103 Pompa 3: Konfiguracja pompy 3 . B-1
104 Pompa 4: Konfiguracja pompy 4 . B-1
105 Pompa 5: Konfiguracja pompy 5 , B-1
106 Pompa 6: Konfiguracja pompy 6 , B-1
Sekcja pomp bytowych.

Sekcja pomp bytowych dziala w trybie progowo — czasowym (regulacja dwupolozeniowa z opdznieniem) —
regulator utrzymuje cisnienie na tloczeniu w zadanym przedziale poprzez wlaczanie i wylaczanie pomp.
Sterownik zapewnia wlaczanie (wylaczanie) pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana jest zawsze ta pompa,
ktérej czas pracy jest ngjkrétszy a wylaczana ta, ktérej czas pracy jest najdluzszy. Kazda pompa posiada swéj
licznik czasu pracy, ktory jest wykorzystywania do zalaczania pomp. Takie rozwiazanie daje rGwnomierne
zuzycie wszystkich pomp. Przy zalaczaniu pomp ma takze znaczenie priorytet pompy. Pierwsze zalaczaja sie
pompy z priorytetem | nastepnie z priorytetem |1.

Zaprogramowanie tego typu pracy polega na wpisaniu do pamieci sterownika dwéch cisnien progowych (par.
[152] i [153]), czasow opbdznien wylaczania i wlaczania silnikéw pomp (par. [158] i [159]) oraz czas ciagle)
pracy pompy (par. [160]) i liczbe zalaczen pompy na godzine (par. [161]). Nalezy réwniez skonfigurowac
pompy (par. [101-106]) i liczbe pomp mogacych pracowac jednoczesnie (par. [151]) — ograniczenie ze
wzgleddéw energetycznych.

150 Sekcja bytowa:
151 Rezerwa 1 Nastawa nie oprogramowana liczba 1,6 opcja
152 [Pt zal: Cisnienietloczenia zalaczania atm -1.99, 19.99 3.50
pomp sekcji bytowe;
153 [Pt wyl: Cisnienietloczenia wylaczania atm -1.99, 19.99 5.50
pomp sekcji bytowej
154  |[Psmin: Minimalne cisnienie ssania — atm -1.99, 19.99 1.50
suchobieg war. 0.00—
dezaktywacja
czujnika Ps
155 [Pt max: Maksymalne cisnienie na atm -1.99, 19.99 10.00
tloczeniu
156 C.such. wyl: Opo6znienie wylaczania zestawu sek. 0, 255 3
po spadku cisnienia ssania lub
suchobiegu
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157 C.such. zal: Opobznienie zalaczania zestawu po sek. 0, 255 3
spadku cisnienia ssania lub
suchobiegu

158 C. zal: OpOznienie zalaczania pomp sek. 0, 255 5
bytowych

159 C. wyl: OpOznienie wylaczania pomp sek. 0, 255 5
bytowych

160 C.pracy pom.: | Maksymalny ciagly czas pracy min 0, 255 255
pompy

161 Zal.nagodz.: Maksymalna ilosc zalaczen zal/h 0, 255 20
pompy na godzine

162 K .stycznikow: | Kontrola stycznikow WYL , ZAL WYL

Sekcja pomp pozarowych.

Przejscie w tryb pracy POZAR moze byc spowodowane:

spadkiem cisnienia na tloczeniu,

sygnalem pozarowym nawejsciu sterownika.
Dodatkowo wystapienie pozaru sygnalizowane jest nawyjsciu SP (sygnalizacja pozaru) sterownika.
Zalaczanie i wylaczanie pompy przebiega podobnie jaj w sekcji bytowej. Sa dwa progi cisnien gorny
+Pt wyl-P" (par. [202]) — wylaczanie pomp pozarowych i dolny ,Pt za-P’ (par. [201]) — zalaczanie pomp
pozarowych. Pierwsza zalaczana jest pompa pozarowa, ktdra pracowala najkroce] a wylaczana jest ta, ktéra
pracowalanajdluzej. Sekcja pozarowa nie ma podzialu na priorytety.
Po ustaniu alarmu pozarowego i wzroscie cisnienia tloczenia powyzej progu ,Pt pozar” (par. [203])
i wylaczeniu wszystkich pomp pozarowych sterownik powraca do pracy normalnej w sekcji bytowej.

200 Sekcja pozarowa:

201 Pt zal -P: Cisnienietloczenia zalaczania atm -1.99, 19.99 4.00
pomp pozar owych ’

202 Pt wyl-P: Cisnienie tloczenia wylaczania atm -1.99, 19.99 6.00
pomp pozarowych

203 Pt pozar: Cisnienietloczenia przelaczania atm -1.99, 19.99 3.00
wtryb POZAR

204 |C.zal-P: Opdznienie zalaczania pomp sek. 0 255 5
pozarowych ’

205 [C.wyl-P: Opdznienie wylaczania pomp sek. 0, 255 5
pozarowych

Testowanie pomp.

Sterownik umozliwia testowanie pomp pracujacych w zestawie. Testowanie pomp moze odbywac sie
codziennie lub w wybranym odstepie dniowym (par. [251]) o pelngj zaprogramowanej godzinie (par. [252]).
Gdy wartosc parametru [251] wynosi 0 opcjatestowaniajest wylaczona.

Testowanie pomp polega na osiagnieciu przez testowana pompe odpowiednigj wydajnosci, tzn. wymuszeniu
zadanej wartosci cisnienia tloczenia (par. [257]) oraz osiagniecia odpowiednigj wartosci przeplywu (par. [256])
w okreslonym odcinku czasu (par. [253]). W przypadku, gdy dana pompa nie osiagnie zadanej wartosci
zglaszane jest uszkodzenie pompy (odpowiednia informacja zapisywana jest w komunikatach sterownika).
Pompy testowane sa w kolgjnosci z zadana przerwa czasowa pomiedzy testami kolejnych pomp (par. [254]).

Czas otwarciai zamkniecia po tescie zaworu obejsciowego (par. [255]).
250 Testowanie pomp:
251 Test dzien: Dzien testowania, czestotliwosc dni 0, 255 0
testowania 0 - brak testu
252 Test godzina: | Godzina testowania godzina 00, 23 1
253 Test czas: Czastestowania kazdej pompy sek. 0, 255 8
254 | Test pauza: Odstep czasu pomiedzy kolejnymi sek. 0, 255 5
testami pomp
255 Test zawor: OpoOznienie otwarciai zamkniecia sek. 0, 255 5
elektrozaworu obejsciowego testu |
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256 | Test przepl: Przeplyw testowany m3/h 0, 32767 0
0 —dezaktywacja
czujnika Q1
257 | Testcisn.: Cisnienie testowane atm -1.99, 19.99 5.00

Czujniki cisnieniai przeplywu.
W celu poprawnosci dzialania algorytméw nalezy poprawnie skonfigurowac czujniki cisnieniai przeplywu:
dla przetwornika 4-20mA cisnienia tloczenia Pt i ssania Ps konfigurujemy: dolny (4mA) i gorny (20mA)
zakres cisnien z przedzialu-1.99, 19.99 atm (par. [301-304]),
dla przetwornika 420mA przeplywu Q1 konfigurujemy: dolny(4mA) i gorny(20mA) zakres przeplywu z
przedzialu 0, 32 767 nt/h (par. [305-306]),
dla przeplywomierza Q2 zadajemy stala wodomierzawyrazonaw litr/impuls (par. [307]).
Kontrolowane sa linie wejsciowe 420mA. W przypadku uszkodzenia czujnika zapisywany jest odpowiedni
komunikat.

300 Konfiguracja czujnikéw cisnieniai
przeplywu:
301 |Pt4mA: Dolny zakres czujnika tloczenia atm -1.99, 19.99 0.00
302 | Pt20mA: Gorny zakres czujnika tloczenia atm -1.99, 19.99 10.00
303 |Ps4mA: Dolny zakres czujnika ssania atm -1.99, 19.99 0.00
304 |Ps20mA: Gorny zakres czujnika ssania atm -1.99, 19.99 10.00
305 Q14mA: Dolny zakres czujnika przeplywu m3/h 0, 32767 0
306 |[Q120mA: Gorny zakres czujnika przeplywu m3/h 0, 32767 1000
307 |StalaQ2: Stala wodomier za (przy pomiarze litr/imp 0, 32767 100
impulsow)
Pompa zalewowa.

Sterownik umozliwia sterowanie pompa zalewowa. Pompa zalewowa sterowana jest na podstawie wartosci
cisnienia ssania i tloczenia. Ten typ wymaga zadania progdéw wartosci cisnien zalaczania i wylaczania (par.
[402] i [403]) oraz czasu opOznienia wylaczania pompy zalewowej (par. [404]).

400 Pompa zalewowa:
401 | Typ Typ pracy pompy zal ewowej ZAL - zalaczona | WYL
zalewowa: WYL - wylaczona
402 Ps zalew: Prég wylaczania pompy atm -1.99, 19.99 1.50
zalewowej, cisnienie ssania
403 Rezerwa 2 Nastawa nie oprogramowana atm -1.99, 19.99 opcja
404 C. zalew: OpAznienie wylaczania pompy sek. 0, 255 10
zalewowej
Praca reczna.
Reczne zalaczanie i wylaczanie kazdej z pomp.
900 Tryb pracy recznej:
901 Wyj.pompa 1: | Zalaczenie wyjscia pompy 1 - ZAL - zalaczona -

WYL - wylaczona

902 |Wyj.pompa 2: | Zalaczenie wyjscia pompy 2 - i -

903 |Wyj.pompa 3: | Zalaczenie wyjscia pompy 3 - . -

904 |Wyj.pompa4: | Zalaczenie wyjscia pompy 4 - . -

905 |Wyj.pompab: | Zalaczeniewyjscia pompy 5 - . -

906 |Wyj.pompa 6: | Zalaczenie wyjscia pompy 6 - ., -

907 |Wyj.pompa Z: | Zalaczenie wyjscia pompy - . -

zalewowej

908 WYyjscie SP: Zalaczenie wyjscia sygnalizacji - ., -
pozaru SP

909 Wyjscie SS: Zalaczenie wyjscia sygnalizacji - . -
suchobiegu SS

910 Wyjscie ST: Zalaczenie wyjscia sygnalizacji - . -
bledu testu ST
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911

WyjscieZT:

Zalaczenie wyjscia zaworu - -
obejsciowego testu ZT

9.4.3. Zestawienie komunikatow.

Nr Tresc komunikatu (alarmu)
Komunikatu
(aarmu)
00 Brak komunikatu
01 SUCHOBIEG POMP, (sygnal awarii np.: z czujnika CPW)
02 SUCHOBIEGU OK (zanik sygnalu z CPW)
03 NISKIE SSANIE (spadek cisnienia ssania ponize] nastawy ,, Ps min”)
04 SSANIE OK (powr 6t cisnienia ssania)
05 WY SOKIE TLOCZENIE (wzrost cisnienia tloczenia powyzej nastawy ,, Pt max”)
06 TLOCZENIE OK. (powr 6t cisnieniatloczenia)
07 -
08 -
09 -
10 AW. KOMUNIKACJI (brak komunikacji z konsola oper ator ska)
11 KOMUNIKACJA OK. (przywr6cenie komunikacji z konsola)
12 POCZATEK TESTU (poczatek testowania pomp)
13 KONIEC TESTU (koniec testowania pomp)
14 BLAD W NASTAWACH (wprowadzenie niepoprawnych nastaw np.: progi cisnien)
15 POZAR — NISKIE Pt (przejscie do trybu POZAR w wyniku spadku cisnienia tloczenia)
16 KONIEC POZARU (wyjscie z trybu pracy pozar)
17 POZAR —WEJ. KP (przejscie do trybu POZAR — zewnetr zny sygnal alar mowy)
18 BRAK POMP DO OBSLUGI
19 PRACA RECZNA (wejscie do pracy recznej)
20 P. RECZNA KONIEC (wyjscie z pracy reczngj)
21 ZAL.STEROWNIKA (zalaczenie ster ownika do sieci)
22 WYL. STEROWNIKA (wylaczenie sterownika z sieci)
23 AWARIA ZASILANIA (awaria zasilania szafy — brak jednej fazy)
24 RESET LICZNIKOW (wymazanie licznik 6w czasow pracy pomp)
25 RESET KOMUNIKATOW (wymazanie komunikatow)
26 ZASILANIE OK. (koniec awarii zasilania szafy)
27 WYL.POMPY 1-ZAL (wylaczenie pompy 1- przekroczenie max liczby zalaczen na godzine)
28 WYL.POMPY 2-ZAL (wylaczenie pompy 2 - przekroczenie max liczby zalaczen na godzine)
29 WYL.POMPY 3-ZAL (wylaczenie pompy 3 - przekroczenie max liczby zalaczen na godzine)
30 WYL.POMPY 4-ZAL (wylaczenie pompy 4 - przekroczenie max liczby zalaczen na godzine)
31 WYL.POMPY 5-ZAL (wylaczenie pompy 5 - przekroczenie max liczby zalaczen na godzine)
32 WYL.POMPY 6-ZAL (wylaczenie pompy 6 - przekroczenie max liczby zalaczen na godzine)
33 WYL.POMPY 1-CZAS (wylaczenie pompy 1 - przekroczenie max czasu pracy)
34 WYL.POMPY 2-CZAS (wylaczenie pompy 2 - przekroczenie max czasu pracy)
35 WYL.POMPY 3-CZAS (wylaczenie pompy 3 - przekroczenie max czasu pracy)
36 WYL.POMPY 4-CZAS (wylaczenie pompy 4 - przekroczenie max czasu pracy)
37 WYL.POMPY 5-CZAS (wylaczenie pompy 5 - przekroczenie max czasu pracy)
38 WYL.POMPY 6-CZAS (wylaczenie pompy 6 - przekroczenie max czasu pracy)
39 KONIEC WYL .POM 1 (koniec wylaczania pomp 1)
40 KONIEC WYL .POM 2 (koniec wylaczania pomp 2)
41 KONIEC WYL.POM 3 (koniec wylaczania pomp 3)
42 KONIEC WYL .POM 4 (koniec wylaczania pomp 4)
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43 KONIEC WYL .POM 5 (koniec wylaczania pomp 5)

44 KONIEC WYL .POM 6 (koniec wylaczania pomp 6)

45 ZESTAW START (uruchomienie pracy zestawu przyciskiem START)
46 ZESTAW STOP (zatrzymanie pracy zestawu przyciskiem STOP)
47 AWARIA POMPY 1 (zadzialanie termika pompy 1)

48 AWARIA POMPY 2 (zadzialanie termika pompy 2)

49 AWARIA POMPY 3 (zadzialanie termika pompy 3)

50 AWARIA POMPY 4 (zadzialanie termika pompy 4)

51 AWARIA POMPY 5 (zadzialanie termika pompy 5)

52 AWARIA POMPY 6 (zadzialanie termika pompy 6)

53 AWARIA POMPY Z (zadzialanie termika pompy Z)

54 POMPA 10.K. (ustapienie awarii pompy 1)

55 POMPA 2 O.K. (ustapienie awarii pompy 2)

56 POMPA 3 O.K. (ustapienie awarii pompy 3)

57 POMPA 4 O.K. (ustapienie awarii pompy 4)

58 POMPA 5 O.K. (ustapienie awarii pompy 5)

59 POMPA 6 O.K. (ustapienie awarii pompy 6)

60 POMPA Z O.K. (ustapienie awarii pompy Z)

61 AW. CZUJINIKA Pt (awaria czujnikatloczenia)

62 AW. CZUJNIKA Ps(awaria czujnika ssania)

63 AW. CZUJNIKA Q1 (awaria czujnika przeplywu)

64 CZUJNIK Pt O.K. (ustapienie awarii czujnika Pt)

65 CZUJNIK PsO.K. (ustapienie awarii czujnika Ps)

66 CZUJINIK Q1 O.K. (ustapienie awarii czujnika Q1)

67 AWARIA TESTU P1 (blad podczas testowania pompy 1)
68 AWARIA TESTU P2 (blad podczas testowania pompy 2)
69 AWARIA TESTU P3 (blad podczas testowania pompy 3)
70 AWARIA TESTU P4 (blad podczas testowania pompy 4)
71 AWARIA TESTU P5 (blad podczas testowania pompy 5)
72 AWARIA TESTU P6 (bl ad podczas testowania pompy 6)

9.4.4. Weg scia/wyjscia sterownika, dane techniczne.

Nr zacisku Opis we scia/wyjscia Typ sygnalu
wej scia/wyjscia
1,4 Czujnik cisnieniatloczenia Pt Wejscie analogowe 4-20mA,
zasilanie przetwornika 24V DC (zacisk 4)
24 Czujnik cisnienia ssania Ps Wejscie analogowe 4-20mA,
zasilanie przetwornika 24V DC (zacisk 4)
34 Czujnik przeplywu Q1 Wejscie analogowe 4-20mA,
zasilanie przetwornika 24V DC (zacisk 4)
5 Kontrola suchobiegu KS Wejscie bezpotencjalowe NC
6 Kontrola pozaru KP Wejscie bezpotencjalowe NO
8 Kontrola zasilania (zaniku fazy) KZ | Wejscie bezpotencjalowe NC
9,14 Kontrola awarii pomp A1, A6 Wejscie bezpotencjalowe NC
15 Kontrola awarii pompy zalewowsj | Wejscie bezpotencjalowe NC
AZ
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17 | Wodomierz Q2 | Wejscie impulsowe

20 GND Masa wejsc kontrolnych (5, 15) ,
masa wejscia impulsowego (17),
masa zasilania konsoli (21)

21 Zaslanie +24VDC Zasilanie konsoli (+ 21, - 20)

22,23 M agistrala komunikacyjna COM 1 RS 485 (Rx — 22, Tx — 23)

24 [COM | Masawyjsc przekaznikowych (26, 32)

26 Pompa zalewowa PZ Wyjscie przekaznikowe,
obciazalnosc stykow AC 250V 8A

27,32 Pompy P6, P1 Wyjscie przekaznikowe,
obciazalnosc stykow AC 250V 8A

39 Sygnalizacja pozaru SP Wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC
10mA

40 Sygnalizacja suchobiegu SS Wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC
10mA

41 Sygnalizacja bledu testu ST Wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC
10mA

42 Przepustnica (elektrozawor) testu|Wyjscie tranzystorowe OC, 24VDC

pomp ZT 10mA
43 [GND | Masa wyjsc tranzystorowych (39, 42)
44, 45, 46 | L1, N, PE zasilanie sterownika | Zasilanie 220V AC +10%, 50Hz

Zasilanie sterownika: ~220 £10%.
Warunki srodowiskowe: temperatura otoczenia+ 0°C do + 40°C.
Wymiary zewnetrzne:

M odul

montazu naszynie DIN, zgodnie z norma DIN EN 50055.
Modul konsoli AFG-3000: 125x150x30 do montazu na drzwiach szafy sterowniczegj,
material ABS, stopien ochronny IP54.
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9.4.5. Widok modulu regulatora.
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10. Sposoby zabezpieczenia przed suchobiegiem.

W przypadku zasilania zestawu z sieci wodociagowej LFP Sp. z o.0. stosuje jako
zabezpieczenie przed suchobiegiem przetwornik cisnienia umieszczony po stronie
ssawnej.

W przypadku zasilania zestawu ze zbiornika, stosuje sie wylacznik plywakowy
umieszczony w zbiorniku lub sondy konduktometryczne wkrecane w kolektor ssawny
[ub umiejscowione w zbiorniku.

Dla sterowania przetwornica czestotliwosci, na wyrazne zyczenie klienta zestaw mozna
réwniez zabezpieczyc sonda hydrostatyczna. Zaleta tego rozwiazania oprécz pewnosci
i latwosci zmiany nastaw jest mozliwosc odczytu poziomu wody w zbiorniku.
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ATESTY
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KARTA GWARANCYJNA
ZESTAWU HYDROFOROWEGO

1. PRZEDMIOT GWARANCIJI.

Data UrUCNOMIENIA ZESLAMNVUS ...eeeeeee et e e e et e e e e e e e et eeeeeee e e eeeeeeaaa e neeeeeeeaanneeeeeeeeaaannes

Nr umowy Kupna-Sprzedazy / KUPUJBCY: ......ccoerirerinineseeee ettt
2. WARUNKI GWARANCJI NA ZESTAW HYDROFOROWY

2.1

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z 0.0. udziela gwarancji na powyzszy hydroforowy na okres
24 miesiecy od daty uruchomienia, lecz nie diuzegy niz 30 miesiecy od daty zakupu przez
kupujacego.

2.2.

Istnigje mozliwosc wydluzenia gwarancji pod warunkiem, ze:

Po roku od dnia uruchomienia zestawu, a nastepnie co 6 miesiecy kupujacy bedzie zlecal platne
przeglady zestawu. Zlecenia beda skladane pisemnie lub faxem na adres firmy LFP Sp. z 0.0., na
7 dni przed terminem przegladu.

2.3.

Wszystkie naleznosci za wykonane uslugi beda realizowane terminowo.

2.4.

Zamawigacy nalezycie bedzie dbac o urzadzenie — przechowywac w temperaturze dodatnie,
atransportowac krytymi srodkami transportu.
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2.5.

W pomieszczeniach hydroforni bedzie zachowana temperatura od +5°C do +40°C, a instalacja
wentylacyjna w pomieszczeniu gwarantowac ma co naimnig 1-krotna wymiane powietrza
w ciagu 1 godziny.

2.6.

Pomieszczenie hydroforni bedzie posiadac takie wpusty i kanalizacje, ze zagwarantuje to
skuteczne odprowadzanie wody, zabezpieczajac zestaw hydroforowy przed zalaniem.

2.7.

Uzytkownik bedzie scisle przestrzegal instrukcji obslugi zestawu oraz zapisow zawartych
w katalogu nr 3i nr 2 LFP Sp. z 0.0.

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o0.0. gwarantuje zgodnosc wykonania zestawu
z dokumentacja konstrukcyjna, jego jakosc oraz pewnosc dziaania, przy zaozeniu, ze wyrdb
jest uzywany i utrzymywany zgodnie z ww. zaleceniami, Instrukcja Obslugi oraz katalogami nr
3inr2LFP Sp.zo.o.

Przy zachowaniu tych warunkéw, w przypadku zaistnienia niedomagan w pracy zestawu
lub stwierdzenia usterek powstalych z winy firmy LFP Sp. z 0.0., producent zobowiazuje sie do
napraw wg zasad i terminie okreslonych w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dn. 30.05.1995
(Dz.U. Nr 64, poz. 328).

Warunkiem udzielenia gwarancji jest stosowanie sie do Instrukcji Obslugi, katalogow
LFP Sp. z o.0. oraz ogolnych zasad postepowania z pompami, silnikami i urzadzeniami
elektrycznymi.

3. WYLACZENIA Z GWARANCJI.

Nie zachowanie powyzszych warunkéw zwania LFP Sp. z 0.0. w Lesznie od obowiazku
bezplatng naprawy i dojazdu w okresie trwania gwarancji.
Wylaczone z gwarancji sa rowniez awarie spowodowane wadliwym montazem, podlaczeniem
i eksploatacja, aw szczegdlnosci zawilgoceniem polaczen elektrycznych.
W takich przypadkach nie uznaje sie zadnych roszczen.

UWAGA !

Uruchomienia zestawu dokonuje LFP Sp. z 0.0. badz jednostka/firma przez LFP Sp. z o.0.
wyznaczona pod rygorem utraty gwarangji.

4. SPRZEDAZ ZESTAWU UZYTKOWNIKOWI.

Data sprzedazy Podpisi pieczec LFP/dystrybutora



